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Neue Pflanzenfunde aus dem Tertiar der Rhon. - Teil 2: Pliozane Fundstellen 

Frank Gumbell & Dieter Hans Mai2 

Mit 3 Abbildungen und 10 Tafeln 

Zusammenfassung 

Aus dem Jungtertiar der Rhon werden 127 Pflanzenarten aus 59 Familien nach Friichten und Samen beschrieben. Nur Leon- 
todon rhoenensis nov. spec. (Asteraceae) ist eine neue Art. Sie entstammen den Fullsedimenten der Dolinen von Barchfeld, 
Kaltensundheim und Oberzella. Ihr oberpliozanes Alter ist durch tierische Fossilien (arvernensis-Schichten) und palaomagneti- 
sche Altersdatierungen festgelegt. Ihre Einordnung in die Florenkomplexe ,,Ceyssac-Kaltensundheim" (2,8-2,56 Mio. J.) und 
,,Berga-Reuver" (2,65-2,47 Mio. J.) ist sicher. 

Schliisselworter: Jungtertiar Rhon, arvernensis-Schichten, Oberpliozan, karpologische Fossilien. 

Abstract 

On the base of fossil fruits and seeds 127 plant species belonging to 59 families are described from the Upper Tertiary of the 
Rhon mountains, including Leontodon rhoenensis nov. spec. (Asteraceae). They have been derived from the filling of dolines 
near Barchfeld, Kaltensundheim and Oberzella. The age of the sediments is Upper Pliocene based on mammals (arvernensis- 
beds) and paleomagnetic dated. The assignment to the floral assemblages "Ceyssac-Kaltensundheim" (2.8 to 2.56 my.) and 
"Berga-Reuver" (2.65 to 2.47 my.) is quite sure. 

Key words: Upper Tertiary Rhon mountains, arvernensis beds, Upper Pliocene, carpological fossils. 

Einleitung 

Geologische und biostratigraphische Bemerkun- 
gen zu den Fundstellen und fossilen Pflanzen 

Die Fundstellen von fossilen Floren des Pliozans 
liegen alle im Gebiet oder am Rande der Vor- 
deren Rhon zwischen Meiningen-Gerstungen- 
Hiinfeld. 

Geologisch gehort der Bereich zum siidwest- 
thuringischen Triasgebiet. Es treten weitlaufig 
Sedimente von Buntsandstein und Muschelkalk 
an die Oberflache. Die Rhon-Aufwolbung und 
eine Eruptionszone obermiozan-pliozaner Vulka- 
nite (Kastner 1974) bedingen eine weitgehende 
Veranderung des Palaoreliefs und eine Umstel- 
lung der Entwasserungssysteme. Zugleich wer- 
den die obersten Schichten und Gesteine ab- 
getragen und iiber sie nun linienhaft 
einschneidende Fliisse sedimentiert. Als jiingste 
tertiare Ablagerungen sind im Vorland der Rhon 

Flussablagerungen des Pliozans bei Fulda (BU- 
cking 1916) und zwischen Ostheim v. d. Rhon 
und Mellrichstadt, die z. T. Zahne von Murnrnut 
borsoni und Annncus urvernensis (Blanckenhorn 
1902) geliefert haben, zu nennen. Die Ablage- 
rungen sind in der Literatur als ,,borsoni-Schich- 
ten" (Martini et al. 1994) oder ,,urvernensis-Zeit" 
(Rutte & Wilczewski 1983) benannt und ins 
Oberpliozan eingeordnet worden. Das punktfor- 
mige Vorkommen solcher Reste in Flussschot- 
tern veranlasste Rutte (1987) von einem ,,Os- 
theimer Nebenfluss" des Main zu sprechen. 
Auch Florenreste in den Ablagerungen sollten 
die Altersdatierung beweisen. Neuerdings wird 
die in der Sandgrube Wollbach bei Bad Neustadt 
im sudostlichen Vorland der Rhon in einer Ton- 
linse entdeckte Flora, die durch die Dominanz 
von Blattern des Quercus pseudocastunea-Typus 
und die Anwesenheit von Alnus hoernesi Stur 
gekennzeichnet ist, in das Ober-Miozan gestellt 
(Kelber 1980). 
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Abb. 1. Die pliozanen Fundstellen in der Rhon zur nrvernensir-Zeit mit rekonstruiertem Murnrnut borsoni. 

Die machtigen arvernensis-Ablagerungen von 
Siilzfeld siidwestlich von Meiningen haben in 
Sandlinsen iiber 40 Molaren der Mastodonten 
Mammut (Zygolophodon) borsoni und Mastodon 
(Anancus) arvernensis geliefert (Weber 1952: 22) 
und sind damit gut datiert. 

Bis in das Oberpliozan lasst sich auch die Ent- 
wicklung des Werratales zuriickverfolgen. Die al- 
testen fluviatilen Werraablagerungen sind als 
Zersatzkies anzusprechende Schotter, die unter 
limnischen Sedimenten des Oberpliozans liegen 
(Oberzella, Gerstungen). 

Im jiingsten Pliozan lag der Talboden der Wer- 
ra 140 bzw. 124 m iiber seinem heutigen Niveau. 
Mindestens seit dieser Zeit hat die Werra siidlich 
des Thiiringer Waldes ihren Lauf von Ost nach 
West genommen. Der Schotterkorper in 124 m 
relativer Hohe wurde nach seiner Ablagerung 
ostlich von Oberzella vom jiingsten Ausbruch ei- 
nes vulkanischen Explosionsschlots durchschla- 
gen (Ellenberg 1982). 

Sicher als Reuver datiert sind die limnischen 
Tone und Torfe in der Senke Oberzella 
(Krutzsch & Majewski 1965); bei den entspre- 
chenden Vorkommen von Gerstungen und Brei- 
tungen spricht nichts gegen Reuver. Damit sind 
zugleich das Liegende und Hangende - der Zer- 
satzkies und der Altere Zersatzgrobschotter - 
zeitlich fixiert. 

Bei der Formung der Landschaft in der Vorder- 
rhon kam es im Pliozan nicht nur zu fluviatiler 
Erosion und Sedimentation, sondern auch zu einer 
intensiven Salzauslaugung im Untergrund, die 
oberflachenformend in Erscheinung tritt. Diese 
Wechselwirkung zwischen normaler Talentwick- 
lung einerseits und Subrosion andererseits fiihrte 
zu flachig ausgebreiteten Akkumulationen plioza- 
ner Sedimente in verschiedenen Hohenlagen. Hier 
sammelten sich iiberwiegend tonig-mergelige Ab- 
lagerungen an. Zwischengeschaltete Sandlinsen 
fiihren ortlich arvernensiszeitliche Fossilien, 
hauptsachlich Mastodontenzahne. Synsedimenta- 
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Abb. 2. Profile im Arbeitsgebiet Kaltensundheim (umgezeichnet nach Wiegank 1981), Oberzella (Original) und Barchfeld 
(umgezeichnet nach Weber 1955). 

re Absenkungen des Untergrundes infolge der 
Auslaugung des Zechsteinsalinars fihrten zu ho- 
hen Machtigkeiten und teilweise zu einer zykli- 
schen Abfolge der Sedimente (Ellenberg 1968). In 
Vertiefungen wurden gebleichte Gerolle, Milch- 
quarze und weiBe Sande eingeschwemmt, im ruhi- 
gen Wasser kam es zum Tonabsatz, zur Verlan- 
dung und damit zur Entstehung schwacher 
Braunkohlenfloze. Meist ist deren Machtigkeit 
unbedeutend. Bei Kirstingshof nordostlich von 
Vacha wurde Anfang des 19. Jahrhunderts Braun- 
kohle abgebaut, aber leider niemals palaontolo- 
gisch untersucht (Weber 1952). In Buchenau bei 
Hiinfeld westlich unseres Untersuchungsgebietes 
waren vier Floze von Braunkohle mit 7-8 m Ge- 
samtmachtigkeit eingeschaltet, die von Leschik 
(1952 a, b) untersucht wurden. 

Ob diese Auslaugungsbecken im Oberpliozan 
alle gleichaltrig sind, bleibt bisher fraglich, wie 
uberhaupt fraglich ist, ob die Mastodon urvcr- 
nensis fuhrenden Schotter und Sande uberall 
dem gleichen Niveau angehoren. Wesentlich 
bleibt, dass sie in die Zeit zwischen den Bewe- 
gungen zweier orogener Phasen, der rhoda- 
nischen und der walachischen, hineingehoren 
(Weber 1955). Wir hoffen, die bisherigen Einstu- 
fungsversuche mit pflanzlichen Fossilien teilweise 
zu prazisieren, was durch unsere Neuaufsamm- 
lungen fur folgende Fundpunkte moglich wird: 

B a r c h f e l d  b e i  B a d  S a l z u n g e n  ( M T B L .  
3054 - I m m e l b o r n )  
Das Tertiarvorkommen von Barchfeld ostlich 
Bad Salzungen gehort in den Breitunger Zipfel 
des Werrabeckens. 

Seit 1936 ist ein groser Anschnitt von plioza- 
nen Sanden und Tonen sowie einer ca. 4 m 
machtigen Lage von rotlich gefarbten Zersatz- 
schottern am Donnersberg bekannt (Weber 
1952: 11). Der durch Auflassung lange Zeit ver- 
wachsene Aufschluss wurde erst mit dem Ausbau 
der Trasse zur neuen BundesstraBe B 19 erneut 
in Betrieb genommen. Die pliozanen Sedimente 
liegen hier n i t  einer starken Winkeldiskordanz 
auf stark verwitterten, roten und weiBen Sand- 
steinschichten des Unteren Buntsandsteins. Die 
Folge besteht vorwiegend aus Sand und teilweise 
weisem Ton von iiber 1 m Machtigkeit, in den 
ein lignitreiches, humoses, braunlich-graues Ton- 
band von etwa 0,3 bis 0,5 m Machtigkeit einge- 
lagert ist. Aus diesem Tonband wurde im Som- 
mer 2002 eine Frucht- und Samenflora 
ausgewaschen, die alle Zweifel iiber eine tertiare 
Altersstellung beseitigt. 

Die Beckenfiillung von oberpliozanem Ton 
wurde im Altpleistozan zugeschottert. Bodenbe- 
wegungen, vermutlich infolge neuauflebender 
Subrosion, haben die Lagerung aller Schichtfol- 
gen gestort (Weber 1952, 1955). 
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Die von uns gefundene Flora zeigt folgende Zusammensetzung: 

Actinidia faveolata Meliosma cf miessleri 
Caldesia cilindrica Mentha pliocenica 
Carex carpophora Microdiptera menzelii 
Carex klarae M o rus 11 crain ica 
Carpinus betulus Picea rotunde-squamosa 
Chenopodium spec. Pilea bashkirica 
Decodon globosus Pinaceae indet. 
Fagus deucalionis 
Hypericum foveolatum Potentilla supina 
Lycopus europaeus 
Magnolia cor Raniincirlus sceleratus 

Poten tilla hep tap h y lla 

Ran un culus gailensis 

Sambucus pulcella 
Selaginella borysthenica 
Sparganium neglectum 
Taxodium dubium 
Teucrium pripiatense 
Thalictrum minimum 
Trema lunatica 
Typha aspera 
Viola neogenica 
Vitis cf. sylvestris 

Mit ihren 32 Arten (bisher) liegt diese Flora 
an der Untergrenze einer biostratigraphischen 
Vergleichbarkeit. Ihr oberpliozanes Alter scheint 
aber sicher zu sein. Jedoch ist sie nicht gleich- 
artig und gleichaltrig mit den artenreichen Flo- 
ren von Oberzella und Kaltensundheim (s. S. 
214-216). Das Vorkommen wichtiger ,,mioza- 
ner" Arten (z. B. Meliosma cf. miessleri, Trenia 
lusatica) nahert sie der Flora von Gerstungen, 
bei der diese Tendenz ebenfalls deutlich in Er- 
scheinung tritt (Mai & Walther 1988: 211-212). 

K a l t e n s u n d h e i m  ( M T B L .  3115 - 
T a n n )  
Durch die Auslaugung von Sulfatgesteinen der 
Salinarrotfolge (Untere Trias) sind fossil in ei- 
nem Flachmuldental bei Kaltensundheim/Rhon 
Erdfalle im Muschelkalk entstanden. Sie wurden 
durch rasche Zufuhr feinklastischen Materials im 
limnischen Milieu vollstandig aufgefullt. Die 
Fullsedimente sind gebanderte Tone und Schluf- 
fe, welche einen unregelmafligen Wechsel dunk- 
ler und hellerer Lagen bilden, deren Machtigkeit 
von mm- bis zu mehreren cm-Starke schwankt. 
Die ungestorte Schichtung der Fullsedimente 
fallt im aufgeschlossenen Bereich mit ca. 35" 
zum Zentrum des Erdfalles ein. Sie ist eine sub- 
aquatische Boschungsschichtung 

Acanthopanax uralensis 
Acer striatum 
Acorellus distachyoformis 
Actinidia faveolata 
cf. Argusia complicata 
Baldellia ranunculoides 
Betula cholmechensis 
Boehmeria lithuanica 
Carex acutifornzis 
Carex caespitosa 
Carex elongatoides 
Carex fkrvaeformis 

(Bohme 1992). 

Die aus grauschwarzen mergeligen Tonen und 
Schluffen bestehenden Sedimente enthalten un- 
ter anderem Skelettreste einer Wirbeltierfauna 
(z. B. Mammut borsoni), die eine Datierung der 
Fullsedimente ins Oberpliozan gestatten. 

Beim Bau einer Wasserleitung wurde in der 
Nahe der Lotte-Muhle diese kleine Doline im 
Unteren Muschelkalk angeschnitten, aus der 
1958 das fast vollstandige Skelett vom Mammut 
(Zygolophodon) borsoni ausgegraben wurde 
(Schaarschmidt 1958). Mit diesem Fund, der jetzt 
im Naturkunde-Museum in Meiningen deponiert 
ist, ruckte das Vorkommen in den Blickpunkt 
palaontologischen Interesses. Als die dunklen 
Tone (Faulschlamme) der Doline auch beim 
Neubau eines Rinderstalls 1974 wiederum ange- 
schnitten wurden, gelangen G. Bohme, H.-D. 
Kahlke und E. Pietrzeniuk pflanzliche Funde in 
Schlammruckstanden palaozoologischer Proben. 
Die Fauna enthalt Mammut (Zygolophodon) 
borsoni, den primitiven Hirsch Metacervoceros 
und einen Hasen Hypolagus, sowie Fische und 
anure Amphibien (Bohme 1963, 1992, 2002). Ne- 
ben einer ,,plio-pleistozanen Ubergangsflora" 
kennt man eine Wasser- und Sumpfflora mit teils 
tertiaren, teils heutigen Arten von Fruchten und 
Samen (revidiert und nach Mai & Walther 1988: 
212): 

Carex nigra 
Carex riparia 
Carp in us miocen ica 
Carpolithiis lloydiaeformis 
Cirsiitni palustre 
Comarunz palustre 
Corylus avellana 
Cyperus jiiscus 
Eleocharis praemaximowiczii 
Euphorbia stricta 
Hipp u ris v u lga ris 
Hypericum faveolatum 

Hypericum tertiaerum 
Zlex aquifolium 
Lemna gibba 
Lemna trisulca 
Ly cop us an tiq u us 
Lycopus europaeus 
Myrica goretskyi 
Myriophyllum praespicatum 
Myriophyllum spicatum 
Phellodendron elegans 
Physalis alkekengii 
Picea abies 
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Picea rotunde-squamosa Prunus spinosa 
Polygonum pliocenicum Ranunculus aquatilis 
Potamogeton felixii Ranunculus gailensis 
Potamogeton filiformoides Ranunculus tanaiticus 
Potamogeton neptunii Rubus idaeus 
Potamogeton palaeorutilus Rubus spec. 
Potamogeton panormitanoides Rumex acetosella 
Potamogeton polymorphus Rumex hydrolapathum 
Potamogeton tanaiticus Salix spec. 
Potentilla erecta Schoenoplectus lacustris 
Potentilla pliocenica Scirpus sylvaticus 

Sparganium neglectum 
Stellaria holostea 
Swida bessarabica 
Taxodium dubium 
Thalictrum simplex 
Thesium nikitinii 
Typha pseudoovata 
Urtica dioica 
Viola bergaensis 
Viola palustris 

Prunella vulgaris Silene cf. conica 

Die Mikroflora von Kaltensundheim ist nach 
Krutzsch (1988) eine ,,kuhl gemaljigte Minimum- 
Flora von DBF-Charakter" rnit vielen sogenann- 
ten quartaren Krauterelementen und reprasen- 
tiert die Basis des Villafranchiums (Minimum 
zwischen Reuver s. str. und Berga, ca. 2,6-2,7 
Mio. J.). Die von Ukraintseva (Kahlke & 
Ukraintseva 1986) untersuchte Mikroflora wird 
als ,,plio-pleistozane Ubergangsflora" interpre- 
tiert. In der von Mai & Walther (1988) bearbei- 
teten Makroflora uberwiegen Wasser- und 
Sumpfpflanzengesellschaften mit heutigen Arten 
oder z. T. langerlebigen tertiaren Arten. Wald- 
gesellschaften sind durch Reste von Taxodium, 
Betula cholmechensis, Carpinus miocenica, Picea 
rotunde-squamosa, Picea abies, Prunus spinosa, 
Corylus avellana, Acanthopanax uralensis, Actini- 
dia faveolata und Ilex aquifolium reprasentiert. 
Osteuropaische Einflusse sind mit Acorellus dis- 
tachyoformis, Acanthopanax uralensis, Myrica go- 
retskyi, Swida bessarabica und Taxodium rossi- 
cum gegeben. Die Flora ist insgesamt nicht so 
reich an Arten wie die der anderen Lokalitaten. 
Es handelt sich bei dem Vorkommen um eine 
der infrapliozanen Oszillationsphasen, in denen 
der Reichtum von Exoten zugunsten heutiger 
Arten stark zurucktritt. Es ist aber eine pliozane 
Flora. Positive Palaomagnetik deutet auf die 
Gauss-Normal-Epoche (= 2,5-3,4 Mio. J.) hin 
(Wiegank 1982). Diese Datierung lasst sich mit 
Hilfe der Flora dahingehend prazisieren, als die- 
se Flora eben nicht genau mit den exotenreiche- 
ren Waldfloren der Wetterau (vgl. Mai 1973, 
S. 112ff.) oder des ,,Reuverien" im Niederrhein- 
gebiet (C. & E. M. Reid 1915) ubereinstimmt. 
Wir haben in Kaltensundheim aller Wahrschein- 
lichkeit nach makrofloristisch die erste echte int- 
raoberpliozane Verarmungs- und Abkuhlungs- 
phase untersucht, denn rnit 70 Arten ist diese 
Lokalflora durchaus nicht arten- wohl aber exo- 
tenarm. Auch sie gehort in das ,,Oberpliozan" 
und wurde von Mai & Walther (1988: 221) in 

den Florenkomplex Ceyssac (Mein-Zone 16: 
2,7-2,6 Mio. J.) eingeordnet. Diese genaue bio- 
stratigraphische Datierung der Fullsedimente der 
Doline von Kaltensundheim gestattet eine Datie- 
rung der Anlage des Flachmuldentales und die 
Bestimmung des Zeitraumes fur die Reliefent- 
wicklung der Rhon seit der Beendigung des Ba- 
saltvulkanismus. 

O b e r z e l l a  a n  d e r  W e r r a  ( M T B L .  2990 
- Vacha)  
Die Auslaugungssenke Oberzella bildet heute ei- 
ne grolje morphologische Depression mit einer 
Breite von 3 km in W-E-Erstreckung und etwa 
5 km in N-S-Richtung nordostlich von Vacha. 
Diese Auslaugungssenke wird charakterisiert 
durch ihre Fullung rnit pliozanen und altpleisto- 
zanen Sedimenten sowie durch eine Schlotbrek- 
zie auf dem Eierberg. Durch die Explosion des 
Vulkanschlots im Oberpliozan wurde die Auslau- 
gung des Zechsteinsalinars initiiert. In einem sich 
bildenden wassergefiillten Becken werden Tone 
und Kohle abgelagert. Bei Kirstingshof nordost- 
lich von Vacha sind die Floze bis 1,60 m machtig. 
Sie wurden Anfang des 19. Jahrhunderts abge- 
baut. 

Ostlich von Oberzella wurde der pliozane Zer- 
satzkies (Kieselablagerungen der Werra) von ei- 
nem vulkanischen Eruptionsschlot durchschla- 
gen. Die Basis dieser Flussschotter hat primar 
124 m uber der heutigen Werraaue gelegen. Ein- 
zelne Gerolle dieser Kiese sind in der Schlot- 
brekzie eingeschlossen. Die Abtragungsprodukte 
der Schlotbrekzie uberlagern wiederum den Zer- 
satzkies, und werden selbst von den Tonen des 
Oberpliozans uberlagert (Ellenberg 1982). Dem 
Vorkommen dieser Schlotbrekzie galt schon seit 
Hirsch (1937) und Weber (1952) eine besondere 
Aufmerksamkeit fur die Altersdatierung des Vor- 
kommens von Oberzella. Dabei stufte Hirsch 
(1937) das Becken als ,,oberchattisch" ein. Aber 
schon Weber (1952) zeigte, dalj die Ablagerun- 
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gen (Sande, graue und bunte Tone, Schotter und 
Braunkohle) rnit dem Oberpliozan von Gerstun- 
gen iibereinstimmen. Er vertritt eine oberplioza- 
ne Entstehung des Auslaugungsbeckens von 
Oberzella. Tierische Leitfossilien des Arvernen- 
sis-Pliozans fehlen jedoch bisher. 

Aus einem Schurf am Tonberg wurden 1963 
von Ellenberg Tone und Kohlen entnommen, die 
wegen starker Verwitterung nur zwei sehr dura- 
ble Makroreste lieferten, die biostratigraphisch 
nicht auswertbar waren: 

Alisma ex gr. plantago-aquatica 
Sa 1 v in ia miocen ica 

Das Vorkommen kann jedoch als pollenanalytisch 
recht gut charakterisiertes und rnit ,,Reuver" ver- 
gleichbares Oberpliozan gelten (Krutzsch & Ma- 
jewski 1965). Wahrend altere jungtertiare Ele- 
mente fehlen oder sehr selten sind, kommen im 
Gegensatz zum Tegelen Nyssa (bis 9 %), Taxodia- 
ceen (Sequoia-Typ und Taxodium-Typ, bis 28 YO), 
Sciadopitys (bis 23 YO) und Tsuga (bis 34 %) vor. 
AuBerdem sind Symplocos, Platycarya-Typ, Liqui- 

dambar- und Castanea-Typ in einzelnen Proben 
bis zu 1 YO vertreten. Ein Alnus-Gipfel ist an der 
Basis der Hauptkohlenbank ausgebildet. 

Nahe des Austrichs der pliozanen Sedimente 
der Auslaugungssenke entstanden in den 90er 
Jahren mehrere Kiesgruben, die vor allem die 
altpleistozanen nahezu 50 m machtigen Kiese 
und Sande als Abbauprodukt zum Ziel hatten. 
In einer unweit des Ortes Oberzella gelegenen 
Grube wurden in den Jahren 1998 und 2000 To- 
ne rnit pflanzlichen Fossilien entdeckt (F. Gum- 
bel) und abgesammelt. Humose, sandige Tonlin- 
sen von jeweils 0,6 bis 0,8 m Machtigkeit lagen 
unterhalb der deutlichen Diskordanz, den die 
rotlich gefarbten ,,Alteren Zersatzschotter" zu 
der Dolinenfiillung aus gelblichem Sand (Plio- 
zan) bildeten. Ihr Abstand zu dieser Diskor- 
danz, die wir als Oberkante der Dolinenfiillung 
ansehen, betrug jeweils 3 m und 6 m. Ihr Fossil- 
inhalt war nahezu gleich und ergab eine bemer- 
kenswerte Flora aus 103 Arten von Friichten 
und Samen. Die wenigen Blattreste aus der 
Tonlinse 2 sind noch nicht bestimmt worden. 

Acer berganum 
Acer campestrianum 
Acorus palaeocalamus 
Actinidia faveolata 
Alisma spec. ex gr. plantago 
Alnus lusatica 
Ahus tanaitica 
Alnus spec. 
A mpelopsis macrosperma 
Apium nodijlorum 
Aralia szaferi 
Baldellia ranunculoides 
Betula cholmechensis 
Betula digitata 
Bidens tripartita 

Caldesia cylindrica 
Carex elongatoides 
Carex jlagellata 
Carex hostianoides 
Carex nigra 
Carex ornithopoda 
Carex pseudocyperus 
Carex riparia 
Ceratophyllum pannonicum 
Ceratophyllum protanaiticum 
Cercidiphyllum helveticum 
Cicuta virosa 
Co llinson ia europaea 
Corylopsis urselensis 
Corylus avellana 

Decodon globosus 
Diervilla tertiaria 
Dulichium arundinaceum 
Eleocharis praemaximowiczii 
Ep ip remnites ren iculus 
Euphorbia platyphyllos 
Ficus tambovica 
Frangula alnus 
Glechoma hederacen 
Humulus scabrellus 
Hypericum androsaemum 
Hypericum tertiaerum 
Ilex aquifolium 
Itea europaea 
Lactuca protomuralis 

4 
Tafel 1. Flora von Kaltensundheim. 1-4. Typha pseudoovatu Dorofeev - MfN Ka 9720 u. 9733. 1,2. Einzelne Tegmen von 
Samen; SEM x 25. 3. Apikalteil eines Samens rnit Keimdeckelchen; SEM x 125. 4. Maschenschicht der Testa; SEM x 250. 
5-6. Lenzna gibbu L. fossilis - MfN Ka 9747. 5. Samen in UmriB; SEM x 35. 6.  Oberflachenstruktur der Testa; SEM x 400. 
7-8. Potamogeton panormifanoides Dorofeev - MfN Ka 9720 u. 9728. 7. Steinkern ohne Keimklappe; x 20. 8. Weiterer 
Steinkern mit gekielter Keimklappe von beiden Seiten; x 20. 9-10. Potamogeton felixii Dorofeev - MfN Ka 9723 u. 9726 
(Orig. Mai, & Walther 1988, Tafel X, 3-4); Steinkerne verschiedener Form und GroRe; x 20. 11-13. Carex flavaeformis 
tancucka-Srodoniowa - MfN 9719 u. 9725. 11-12. Fruchte verschiedener GroRe; SEM x 25. 13. Zellmuster der Oberflache 
von Frucht Fig. 12; SEM x 1500. 14-17. Eleocharis praemaximowiczii Dorofeev - MfN Ka 9731 u. 9732. 14-15. Fruchte 
verschiedener Form und GroBe; SEM x 25. 16. Zellmuster der Oberflache von Fig. 14; SEM x 125. 17. Spitze der Frucht von 
Fig. 15 rnit Stylokarp; SEM x 125. 18. Curpinus miocenicu Negru - MfN Ka 9747. NuRchen von beiden Seiten; x 12. 19. 
Myrica goretskyi Dorofeev - MfN Ka 9732. Steinfrucht von beiden Seiten, an der Spitze dehisziert; x 12. 20-21. Hypericum 
foveolatum Dorofeev - MfN Ka 9720. 20. Samen rnit zerstorter Basis; SEM x 125. 21. Oberflache der Testa von 20; SEM x 
125. 22-23. Swidu bessarubica Negru - MfN Ka 9747. Steinkerne mit umlaufender Furche von der inneren Begrenzung der 
Facher; x 10. 
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Leontodon rhoenensis 
Liriodendron geminata 
Lobelia pliocenica 
Ludwigia chandlerae 
Lycopus europaeus 
Magnolia coy 
Magnolia ultinza 
Mentha longifolia 
Microdiptera menzelii 
Naumburgia subthyrsiflora 
Niiphar canaliculata 
Oenanthe aquatica 
Origanum vulgare 
Peucedanum moebii 
Picea abies 
Pilea cantalensis 
Pinus spec. 
Polygonum plioceniciim 
Polygonum wolfii 
Populus spec. 

Potatnogeton aculeatits 
Potamogeton borysthenicus 
Potarnogeton palaeorutilus 
Potamogeton polymorphus 
Potamogeton spp. 
Proserpinaca reticiilata 
Prunus schlechtendalii 
Prunus teneririigosa 
Pterocarya lirnburgensis 
Pyracanthn angusticarpa 
Pyrus nzicrospernza 
Ranunculus aquatilis 
Raniincitlirs gailensis 
Raniincitliis reidii 
Ranunculus frachvcarpoides 
Riibiis spec. 
Rumex hydrolapathum 
Salix spec. 
Salvin ia miocen ica 

Sambucus pulchella 
Scirpus (Schoenoplectus) 
isolepioides 
Scirpus sylvaticus 
Sium latifolium 
Solanurn dulcarnara 
Sparganium neglectum 
Stratiotes aloides 
Symplocos casparyi 
Thalictrum pliocenicum 
Trapa heerii 
Trichosanthes fragilis 
Tsuga section Tsuga 
Typha aspera 
Urtica dioica 
Viola neogenica 
Vitis cf. sylvestris 
Weigela szaferi 
Zelkova ungeri 

Diese Flora ist biostratigraphisch sehr gut ein- die Flora von Oberzella wohl die jungste Flora in- 
zuordnen. Auffallig ist ihre Ahnlichkeit mit der nerhalb der thuringisch-frankischen ,,arvernensis- 
Flora von Berga bei Sangerhausen, so dass damit Zeit", obgleich sie rnit 36 % heutiger Arten unter- 
die Zuordnung zum Florenkomplex Reuver (Mai halb der Anzahl in der fossilen Flora von 
& Walther 1988, Mai 1995) erfolgen kann. Die ab- Kaltensundheim liegt. Doch diese Erscheinung ist 
soluten Altersdatierungen fur diesen Florenkom- typisch fur den Floren- und Klimawechsel im 
plex liegen zwischen 2,4 und 3,2 Mio. J. Damit ist Oberpliozan Mittel- und Westeuropas (Mai 1995). 

Systematische Beschreibung der Neufunde 

Vorbemerkung: Die Beschreibung einer grol3en Zahl von typischen und haufigen Arten aus den 
pliozanen Lokalfloren Thuringens ist durch Mai & Walther (1988) sehr ausfiihrlich erfolgt. Um den 
Text unserer Abhandlung uber die pliozanen Floren der Rhon kurz zu halten, wird auf eine Wieder- 
holung dieser Beschreibungen verzichtet, und es werden nur einige Bemerkungen uber Synonymie, 
Neuigkeiten von Morphologie und Anatomie sowie uber das fossile Vorkommen gegeben. Damit 
treten auch die wirklichen Neufunde fur das Pliozan in Thuringen deutlich hervor. 

Die Abkurzungen bei den Aufbewahrungsorten des Materials bedeuten: Ba = Barchfeld, Ob = 
Oberzella in der Privatsammlung von F. Gumbel, Neidhartshausen, Ka = Kaltensundheim, MfN = 
Museum fur Naturkunde der Humboldt-Universitat zu Berlin rnit den jeweiligen Sammlungsnum- 
mern; Slg. = Sammlung. 

Tafel 2. Flora von Barchfeld. 1. Selaginella borysthenicn Dorofeev & Weliczkiewicz - MfN 20031141. Megaspore von zwei 
Seiten: x 40. 2. Tvpha aspera Dorofeev - MfN 20031128. Tegmen eines Samens ohne Keimdeckelchen; x 40. 3-4. Picea 
rotunde-squamosa (Ludwig) Mai & Walther - MfN 20031153. Nadelbruchstiicke von dorsal und ventral rnit stechenden 
Spitzen: x 12. 5-7. Taxodium dubium (Sternberg) Heer - MfN 20031258. 5. Sprossteil rnit Blattbasis von beiden Seiten; x 
12. 6. Weitere Blattbasis von beiden Seiten; x 12. 7. Blattunterseite mit zerstreuten Stomata; x 12. 8-9. Carex carpophora 
Mai & Walther - MfN 20031115. Friichte jeweils von zwei Seiten: x 20. 10-11. Carex klarae Mai - MfN 20031138. Friichte 
jeweils von beiden Seiten; x 20. 12-13, Magnolia cor Ludwig - MfN 20031150. Samen verschiedener GroBe von beiden 
Seiten; x 6,5. 14 Sparganium neglectuni Beeby fossilis - MfN 20031155. Steinkern: x 20. 15. Caldesia cylindrica (E .  M. Reid) 
Dorofeev - MfN 20031154. Frucht von beiden Seiten: x 30. 16. Thalictrum minimum (Szafer) Martinetto - MfN 20031140. 
Niisschen von beiden Seiten; x 20. 17 Raitiinculus gailerisis E .  M .  Reid - MfN 20031123. Niisschen von beiden Seiten; x 25. 
18-20. Ranunculus sceleratus L. fossilis - M m  200311 16. 18-19. Zwei verschiedene Niisschen rnit strukturlosem Mittelteil; x 
25. 20. Spaithalften eines Niisschen von aul3en und innen: x 25. 21. Fngus spec. cf. deucalionis Unger - MfN 20031151. Nuss 
rnit Flugelkanten im apikalen Teil von drei Seiten; x 6.5. 22. Trerna lusntica Mai - MfN 2003/139. Steinkern von zwei Seiten; 
stark verdruckt; x 20. 23. Morus ucrainica Dorofeev - MfN 20031132. Steinkern von beiden Seiten mit Funikulus-Fortsatz; x 
20. 24-28. Chenopodium spec. - MfN 20031119. 24-25. Samenbruchstiicke mit glatter, glanzender Testa; x 25. 26-28. 
Eingerollte, durchscheinende Tegmen von Samen: x 25. 
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Selaginellaceae 

Selaginella borysthenica Dorofeev & Weliczkie- 
wicz 
Taf. 2. Fig. 1 

1971 Selaginella borysthenica Dorofeev & Weliczkiewicz 
Dokl. Akad. Nauk. SSSR 200 (5): 1175, Abb. 1, f. 1-11 - 

Ihorec (Oberpliozin). 
M a t c r i a 1 : Barchfeld MfN 2003/141. 

B e s c h r e  i b u n g : Megaspore 0,4 mm im Durch- 
messer, kugelfiirmig, trilet, aber Marke auf ei- 
nem abgeflachten Teil. Markenstrahlcn uber die 
ganze Lange, selten abgerissen, schwach sichtbar. 
Skulptur der Oberflache fast glatt, gelegentlich 
mit Warzcn von unterschiedlicher GroBe und 
Aussehen besetzt. 
B e m  e r k u n g e n : Die sehr unterschiedlich gro- 
rjen und verschieden skulpturierten Megasporen 
wurden von Dorofeev (1986b, Dorofeev & We- 
liczkiewicz 1971) rnit vcrschiedenen heutigen eu- 
ropiischen Arten verglichen. Exemplare rnit we- 
nig Skulptur der Oberflache, wie sie uns aus 
Barchfeld vorliegen, kommen Selaginella denticu- 
lato (L.) Link sehr nahe, deren Megasporen 
durch niedrige Markenstrahlen und eine fast vol- 
lig ohne Warzen besetzte Oberflache auffielen. 
Das immergrune krautige Gewachs tritt im West- 
mediterrangebiet, Portugal, Madeira und auf al- 
len Kanaren-Inseln auf und ist hier typisch fur 
die Mauer- und Felsspalten-Gesellschaften (As- 
plenictea trichomanis) und Gesellschaften nasser 
Felsstandorte (Adiantetea capilli-veneris). Wenig 
ahnlich sind die Megasporen der mehr subark- 
tisch-boreal-montan verbreiteten Arten S. helve- 
tica (L.) Link und S. selaginoides (L.) Link, die 
ebenfalls als Vergleichsarten genannt wurden. 
Ahnlich sind auch die pliozanen Arten S. terria- 
ria Dorofeev (196Oa) und S, haskirica Dorofeev 
( 1  962). 

4 
Tafel 3. Flora von Barchfeld. 1. Carpinus betulus L. fossilk 

Vo r k o m  m e n  : Oberpliozan von Dvorec am 
Dnjepr (Dorofeev & Weliczkicwicz 1971, We- 
liczkiewicz 1990). 

Pinaceae 

Picea rotzfnde-squamosa (Ludwig) Mai & Wal- 
ther 
Taf. 2, Figs 3-4 

1861 Pinus Ahies roatnde-squamosa Ludwig, Palaeontogra- 
phica 8 (6): 169-170, 1. LXV, f. 1-9 - Dernhach 
(Obcrpliozan). 

1938 Picea echinata Miiller-Stoll. Bot. Zbl.. Beih. B 58: 
396-398. t. IX. f. 8, 9; t. XL, f. 2-4, text-f. 4c - Dern- 
baeh (Oberpliozan). 

1988 Picea rotunde-squamosa Mai & Walther. Quartarpali- 
ontol. 7: 63. t. 11, f. 12-20 - Berga u. Kaltensundheirn 
(Oberpliozan). 

M a t e r i a l :  Barchfeld MfN 2003/153 (Ba009); Kaltensund- 
heim MfN Ka 9734 (Orig. Mai & Walther 1988. t. 11. f. 19. 
20). 

B e s c h r e i b u n g  u n d  B e m e r k u n g e n :  Mai 
& Wdlther 1988, p. 63. 

Vo r k o m m e  n : Haufig im Pliozan (Muller-Stoll 
1938, Szafer 1947, Bfiiek et al. 1985, Mai & Wal- 
ther 1988, Mai & Wahnert 2000). aber auch 
schon im Obermiozan am Niederrhein (van der 
Burgh 1987) und der Niederlausitz (Mai 2000~).  

Hydrochantaceae 

Stratiotes aloides Linn6 fossilis 
Taf. 5 ,  Fig. 5 

1907a Stratiotes cf .  aloides L. - C. & E. M. Reid: The fossil 
flora of Tegelen: 21. pl. 3, fig. 86. text-fig. - Tegelen 
(Obcrstes Pliozan). 

Ma t e r i a  1 : Obcrzclla MfN 2002/43. 

- MfN 2003/126. Niisschen von beiden Seiten: x 12. 2-4. 
Hypericum foveolarunz Dorofeev - M h  2003/135. 2 Samen von beiden Seiten; x 40. 3-4. Weitere Samcn: x 40. 5. Potentilla 
cf. heptaphylln L. fossilis - MfN 2003/129. Niisschen von beiden Seilen: x 30. 6. Potentilla supitia L. fossilis - MfN 20031148. 
Niisschen von beiden Seiten: x 30. 7. Microdiptera rnenzelii ( E .  M .  Reid) Mai - MfN 2003/149. Samen von ventral und 
dorsal; x 25. 8-9. Meliosrnu cf. miessleri Mai -- MfN 20031152. 8. Steinkern, in zwei Klappen dehiszierend: x 8. 9. Klappen 
dcs Steinkerns von Fig. 7; x 8. 10-11. Vitis cf. sylvestris Gmclin fo - Mf!l 2003/134. 10. Samen von dorsal und ventral: x 
10. 11. Samenbruchstiicke von innen und auSen rnit Chalazaknoten: x 10. 12. Lycopus europaeirs L. fossilis - MtN 20031121. 
Niisschen von zwei Seiten: x 25. 13-14. Mentha pliocenico Dorofeev - MfK 2003/120. Niisschen vcrschiedcner Form und 
GroOe; x 40. 1 5 1 7 .  Teucrium pripiatense (Dorofeev) Weliczkiewicz & Zastawniak - MfN 2(K)3/122. 15. Niisschen von dcr 
Seite; x 25. 16. Niisschen von ventral mit kreisrunder Vertiefung, ohne Deckel; x 25. 17. Niisschen von ventral rnit Deckel 
und Ansatzstelle; x 25. Flora von Oberzella. 18-19. Glechoma hederacea L. fossilis - MfN 2003104l. 18. Niisschen von der 
Seite rnit basaler Ansatzstelle; x 25. 19. Niisschcn von ventral: x 25. 20-22. Collinsonia europaea Mai - M!X 20031044. 
Niisschen verschiedener Form mit Leitbiindelnetz; x 25. 23. Origanuni vulgare L. fossilis - MfN 2003/106. Niisschen von 
beiden Seiten; x 25. 24. Lycopus europaeus L,. fossilis - MfN 2003/037. Niisschen rnit deutlichem Randsaum von beiden 
Seiten; x 25. 25. Ludwzgia dtnridlerae Knobloch - M M  2003/098. Samen von verschiedenen Seitcn; x 50. 26. Lohelia 
pliocenica (Dorofeev) Mai - M M  2002/062. Samen von verschiedenen Seiten und verschiedener Beleuchtung: x 50. 
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Version I 
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Abb. 3. Veranderungen der pflanzengeographischen Elemente in den oberpliozanen Floren der Vorderrhon. Version I und 11. 
Legende: 1, circumpolar, 2 + 3, europaisch + eurasiatisch, 4, westasiatisch (kolchisch-hyrkanisch), 5, ostasiatisch, 6, 
nordamerikanisch, 7, subtropisch + ausgestorben. Zahlen in ( ) - Anzahl der ausgewerteten Arten. Zeitliche Eckdaten: 3,4 
Mio. J.-Kaena Event (Beginn Oberpliozan); 2,56 Mio. J. Aussterbedatum von M. borsoni in Montopoli; 2,47 Mio. 
J.-Umpolung Gauss-Matuyama; 1,88 Mio. J.-Olduvai Event. 

B e s c h r e i b u n g : Samen linealisch, schwach ge- ohne Knotchen. Zellen langlich mit verdickten, 
kriimmt, mit abgestumpften Enden, basal mit gewellten Wanden und kleinen Poren. Innere 
rundlichem Chalazaknoten, Kiel gut differen- Wand der Testa glanzend, aus schmalen, stark 
ziert, mit Raphe im Innern. Oberflache klein- gestreckten, schief gezogenen Zellen. Lange 
punktat und aul3erdem schwach Iangsgestreift, 7,5 mm, grol3te Breite 2,4 mm. 

4 
Tafel 4. Flora von Oberzella. 1-7. Salviniu rniocenicu Dorofeev - MfN 2002/049. 1. Megasporangium mit Teilen einer 
Umhiillung (apikal); x 30. 2. Megaspore; x 65. 3-4. Weitere Megasporen in Seitenansicht; SEM x 65. 5-7. Details von der 
Oberflache des Spermoderms von 3; SEM x 2000. 8-10. Tsuga section Tsuga Engelmann fossilis - MfN 20031090. 8-9. 
Apikalteile von Nadelblattern von der Unter- und Oberseite; x 12. 10. Basalteil eines Nadelblattes mit Stielchen von der 
Unter- und Oberseite; x 12. 11-12. Picea abies Karsten fossilis - MfN 2003/091. 11. Apikalteil eines Nadelblattes mit 
skumpfer Spitze; x 12. 12. Basis einer Nadel rnit schrager Ansatzszelle; x 12. 13-14. Pofurnogeton felixii Dorofeev - MfN 
2003/113. Steinkerne verschiedener Form und GroRe; x 20. 15. Potarnogeton palaeorutilus Dorofeev - MfN 2003l047. 
Steinkern rnit breiter Keimklappe; x 20. 16-18. Poturnogeton aculeatus Dorofeev - MfN 2003/036. Verschieden geformte 
Steinkerne mit deutlicher Bestachelung; x 20. 19-20. Potamogeton polyrnorphus Dorofeev - MfN 2003/048. Steinkerne 
verschiedener Form und GroBe; x 20. 21-22. Potarnogeton borysthenicus Dorofeev - MfN 2003l002. Steinkern von beiden 
Seiten mit verdrehter Keimklappe (22); x 20. 
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B e m e  r k u n g e n  : Strutiotes-Samen ohne knotige 
Verdickungen auf der AuBenflache der Testa las- 
sen sich nur zu S. uloides L. stellen. Dieser heute 
noch in Eurasien lebenden Art sind einige weitere 
Strutiotes-Arten samenmorphologisch verwandt: 
S. intermedius (Hartz) Chandler 1923, S. brevisper- 
mus Weliczk. und S. goretskyi Weliczk. (Weliczkie- 
wicz 1982). Sie unterscheiden sich so geringfugig, 
dass sie als Formen einer polymorphen Wasser- 
pflanzenart aufgefasst werden konnen. 
Vo r k o m m  e n : Oberpliozan (selten). Pleistozan 
vom Ural (Baschkirien) bis Westeuropa, teilwei- 
se haufig. 

Po tamoge tonaceae 

Potamogeton aculeatus Dorofeev 
Taf. 4, Figs 16-18 
1986a Potamogeton aculeatus Dorofeev, Iskop. Potamogeton: 

90-91, Fig. 46, 3-9 - DaumantajiLitauen (Mittleres 
Pliozan). 

M a t e  r i a 1 : Oberzella MfN 2003/036 (Ob 036). 

B e s c h r e i b u n g : Endokarpien oval und halb- 
kreisformig, gerollt auf der Dorsalseite, dunn-, 
seltener dickwandig, 2,3-2,6 - 1,6-2,l mm. 
Dorsalkiel konvex, fast gerade oder leicht gebo- 
gen, mit groBem oder kleinem Dorn. Stielchen 
kurz, dreieckig, seltener dunn und schmal. Grif- 
felrest schwach kanneliert, kurz, auf der Verlan- 
gerung der Dorsallinie. Keimklappe zusammen- 
gedruckt, rnit niedrigem Kamm, aber rnit 
zahlreichen kleinen, dunnen, kurzen oder selten 
langen Dornen. Seite rnit groBer Vertiefung, bis- 
weilen fast mit Foramen, am Rande nahe der 
Keimklappe rnit kleinen Dornen oder Warzen in 
der Anzahl 3-5, an der Basis der Seiten ein lan- 
ger, flacher, gewohnlich umgelegter Dorn. 
B e m e r k u n g e n : Dorofeev (1986a) vergleicht 
die Endokarpien rnit denen der heutigen €? trichoi- 

des Cham. & Schlecht., hebt aber den auBerge- 
wohnlichen Bau der stacheligen Fossilien hervor. 
Er nennt die fossile Art eine sehr eigenstandige 
Art. 
Vo r k o m  m e n : Obermiozan bis Mittelpliozan 
von Osteuropa. In der Ukraine vielleicht auch 
im Pleistozan (Dorofeev 1986a). 

Potamogeton borysthenicus Dorofeev 
Taf. 4, Figs 21-22 
1971 Potamogeton borysthenicus Dorofeev, Dokl. Akad. 

Nauk SSSR 200: 918, t. 1, f. 22, 23 - CholmechlDnjepr 
(Oberpliozan). 

M a  t e r i a 1 : Oberzella MfN 2003/002. 

B e s c h r e i b u n g  u n d  B e m e r k u n g e n :  Mai 
& Walther 1988, p. 76. Bei Potamogeton ultimus 
Dorofeev (1986a, Weliczkiewicz 1990) handelt es 
sich um ein Synonym. 
Vo r k o m m  e n : Pliozan von der Atlantikkiiste 
bis an Dnjepr und Don. 

Potamogeton felixii Dorofeev 
Taf. 1, Figs 9-10; Taf. 4, Figs 13-14 
1986a Potamogeton felixii Dorofeev; Iskop. Potamogeton: 38, 

M a t e  r i a 1 : Kaltensundheim MfN Ka 9723, 9726 (Orig. Mai 
& Walther 1988, t. X, f. 3-4); Oberzella MfN 2003/113. 

B e s c h r e  i b u n g : Endokarpien schief-oval, ab- 
geflacht, dickwandig, aber von mittlerer GroBe; 
2,O-2,6 mm lang, 2,O-2,2 mm breit. Ventralseite 
merkbar konvex, gerundet, mit einem konischen, 
langen oder kurzeren Stielchen an der Basis. 
Dorsale Keimklappe zusammengedruckt, gekielt, 
rnit undeutlich gekrauseltem, niedrigem Kamm. 
Schulter kurz bis fehlend. Griffelrest mehr oder 
weniger lang und dicklich, zugespitzt, zentral ge- 
legen und aufrecht. Seitenflachen konvex, mit 
kleiner tiefer, kommaformiger Depression und 
Basalwarze. 

Fig. 15, 1-2 - Dvorec (Oberpliozan). 

4 
Tafel 5. Flora von Oberzella. 1-2. Baldellia ranunculoides (L.) Parlatore fossilis - MfN 2003/033. 1. Niisschen von beiden 
Seiten; x 20. 2. Samen von beiden Seiten; x 20. 3. Sagittaria sagittifolia L. fossilis - MfN 2003/055. Zweischenkliger Samen; 
x 20. 4. Caldesia cylindrica (E. M. Reid) Dorofeev - MfN 2003/003. Frucht rnit abgeworfener basaler Keimklappe; x 20. 5. 
Stratiotes aloides L. fossilis - MfN 20021043. Samen in drei verschiedenen Ansichten; x 12. 6. Carex flagellata C. & E. M. 
Reid - MfN 2002/059. Niisschen von zwei Seiten; x 20. 7-8. Carex hostianoides Mai - MfN 2003/102. 7. Niisschen von zwei 
Seiten; x 20. 8. Weitere Niisschen rnit langem Griffelrest; x 20. 9. Carex elongatoides tancucka-Srodoniowa - MfN 20031056. 
Niisschen von beiden Seiten; x 20. 10. Carex ornithopoda Willdenow fossilis - MfN 2003/093. Nusschen von zwei Seiten; 
x 20. 11. Carex ornithopoda Willdenow - Rezent BHU. Niisschen; x 20. 12-14. Carex pseudocyperus L. fossilis - MfN 20031 
039. 12. Niisschen von einer Seite; x 20. 13. Utriculus-Bruchstiick mit eingeschlossenem Niisschen; x 20. 14. Utriculus mit 
langem Griffelrest und eingeschlossenem Niisschen; x 20. 15. Carex riparia Curtis fossilis - MfN 20031052. Niisschen von der 
Seite; Griffel abgebrochen; x 20. 16-17. Dulichium arundinaceum (L.) Britton fossilis - MfN 20031070. 16. Niisschen rnit 
Basalborsten; x 20. 17. Niisschen von beiden Seiten rnit deutlichem Griffelrest; x 20. 18. Scirpus sylvaticus L. f o s s ih  - MfN 
2003/104. Niisschen von beiden Seiten; x 40. 19. Schoenoplectus isolepidoides Mai & Walther - MfN 2003/103. Niisschen; 
x 20. 20. Eleocharis praemaximowiczii Dorofeev - MfN 20031097. Niisschen von beiden Seiten ohne Perianthborsten; x 40. 
21. Acorus palaeocalamus Dorofeev - MfN 2003/092. Samen von beiden Seiten rnit geknitterter Testaschicht; x 20. 22-24. 
Epipremnites reniculus (Ludwig) Mai - MfN 2002/045. Samen verschiedener Form und GrolJe; x 15. 
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B e m e r k u n g e n :  Diese Art ist der Vertreter 
einer eigenen Gruppe, die dem ostasiatischen 
Potamogeton fiyeri A. Benn. nahesteht (Doro- 
feev 1986a). Die Gruppe ist auch der I? maa- 
ckianus-Gruppe nahestehend und umfasst nur 
wenige Arten im europaischen Pliozan und 
Obermiozan: Potamogeton felixii Dorofeev, I? 
tataricus Dorofeev & Weliczkiewicz, l? lipetskia- 
nus Dorofeev und l? ilovaicus Dorofeev (Doro- 
feev 1986a), welche sich wenig voneinander un- 
terscheiden. 

Ein Teil des als Potamogeton neptunii Mai & 
Walther (1988) bestimmten Materials aus Kalten- 
sundheim gehort nach den neueren Bestimmun- 
gen sicherlich zu I? felixii Dorofeev (z. B. Mai & 
Walther 1988, Taf. X, Figs 3-4). Jedenfalls geho- 
ren sie nach der kleinen Schulter nicht in die 
Untergattung Coleogefon Reichenb. 

Vo r k o m m e n : Pliozan von DvoreciBeloruss- 
land (Dorofeev 1986a, Weliczkiewicz 1990), 
Cholmech (Weliczkiewicz & Lesiak 1999), Thii- 
ringen (Mai & Walther 1988). 

Potamogeton palaeorutilus Dorofeev 
Taf. 4, Fig. 15 
1986a Potamogeton palaeorutilus Dorofeev. Iskop. Potnmoge- 

ton: 103-104. Fig. 33. 1-9 - Raninoirambov (Ober- 
pliozan). 

M a t e  r i a 1 : Kaltensundheim MfN Ka 9734 (Orig. I? tunaiti- 
cus in Mai & Walther 1988, t .  X. fig. 14): Oberzella MfN 
20031047 (Ob047). 

B e s c h r e i b u n g : Endokarpien elliptisch, fast 
halbkreisformig oder schief-eiformig, gestreckt, 
gewohnlich dick, 15-1,9 - 0,9-1,4 mm. Dorsal- 
seite symmetrisch gebogen, bei einigen Exempla- 
ren Biegung auf die obere Halfte verschoben. 
Stielchen kurz, dick, seltener spitz. Griffel kurz, 
dick oder diinn, zentral oder nach dorsal ver- 
schoben. Keimklappe stumpf, seltener zusam- 
mengepresst, aber ohne Kamm. Schulter schmal, 
bisweilen mit Schlitz, aber meistens fehlend. Sei- 
te gewolbt. 

B e m e r k u n g e n : Dorofeev (1986a) vergleicht 
rnit den Endokarpien der heutigen europaischen 
Arten l? rutilus Wolfg., aber auch I? friesii Rupr. 
und P pusillus L., stellt aber in Form und GroBe 
erhebliche Unterschiede fest. Auch ein Teil der 
Endokarpien aus Kaltensundheim (z. B. Mai & 
Walther 1988, Taf. X, Fig. 14) gehort zu dieser 
Art, nicht aber in die I? lucens-Gruppe, wozu l? 
tanaiticus Dorofeev (1966) gehoren wiirde. 

Vo r k o m  m e n : Oberpliozan im Gebiet Tambov 
(Dorofeev 1986a) und CholmechBelorussland 
(Weliczkiewicz & Lesiak 1999). 

Potamogeton panormitanoides Dorofeev 
Taf. 1, Figs 7-8 
1986a Potamogeton punormctanoides Dorofeev, Iskop. Pota- 

nzogetorz: 107, Fig. 54, 2-8 - Tambovsk. obl., Nezna- 
novskie Vyselki (Altpleistozan). 

M a t e r i a 1: Kaltensundheim M M  Ka 9720,9728 (2 Expl.). 

B e s c h r e  i b u n g : Endokarpien sehr klein, 
1,2-1,7 mm lang und 1,0-1,2 mm breit, schief 
verkehrt-eiformig, iiber die Seiten schwach kon- 
vex, in der Mitte rnit punktformiger, zentraler 
Vertiefung. Ventraler Rand stark konvex im obe- 
ren Teil, fast gerade oder sigmoid gerundet. 
Keimklappe glatt, das zugespitzte Ende fast den 
Apex des Endokarps erreichend, sehr kurze 
Schulter. Griffelrest kurz, unbedeutend. Stiel- 
chen kurz, dreieckig-langlich, selten erhalten. Ba- 
sal bisweilen rnit zwei kurzen Warzchen. Ober- 
flache glatt, glanzend. 
B e m e r k u n g e n :  Ein Endokarp aus der Pota- 
mogeton pusillus-Gruppe. Von allen Arten, die 
in diese groBe Gruppe um P pusillus L. zu stel- 
len sind, ist I? panormitanus Biv.-Bern. (Ladoga- 
See, oft als l? pusillus L.) die Art mit den ahn- 
lichsten Endokarpien. Aber auch l? friesii Rupr. 
zeigt vergleichbare Merkmale des Steinkerns: 
Gekrummte Achse, Vorkommen einer kurzen 
Schulter, paarige Warzen an der Basis der Sei- 
ten. 
Vo r k o m m e n : Pliozan von Mizerna/Siidpolen 
und CholmechiBelorussland. Mittelpleistozan 
von Belorussland und der Tambov-Region (Do- 
rofeev 1986a, Weliczkiewicz & Lesiak 1999). 

Cyperaceae 

Carex hostianoides Mai 
Taf. 5,  Figs 7-8 
1989 Cure.u hostianoides Mai, Natur u. Landschaft Cottbus 11: 

Ma t e r i a 1 : Oberzella MfN 2003/102 (3 Expl.). 

B e s c h r e i b u n g : Fruchte rundlich-dreikantig, 
aufgeblasen, mit deutlich sichtbarer Mittelkante, 
im Umriss breit eiformig. Griffelrest kurz, dick- 
lich, gerade bis gebogen, abrupt abgestutzt. Basis 
breit bis schmal, mit Ansatzen zu Diskusbildun- 
gen. Wande diinn. Oberflache zellig-grubig, dun- 
kel. Lange 2-1,8 mm; Breite urn 1,5 mm. 
B e m e r k u n g e n : Eine rnit C. hostiuna DC. ver- 
wandte fossile Art. Die heutige Art ist fast in 
ganz Europa rnit Ausnahme des Nordostens und 
Siidens verbreitet. Sie ist haufig auf nassen, moo- 
rigen Riedwiesen, Flachmooren oder Heiden. 

34. t 111, f. 13, Abb. 12a - Wischgrund (Obermiozan). 
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V o r k o m m e n :  Mittel- und Obermiozan in der 
Niederlausitz (Mai 2000~). Erstfund im Pliozan. 

Carex klarae Mai 
Taf. 2, Figs 10-11 
2000c Curex klarue Mai, Palaeontographica B, 256: 35-36, t. 

15, f. 1-4 - Kausche, Gr. Klara (Obermiozan). 
Ma t e r i a 1 : Barchfeld MfN 2003/138. 

B e s c h r e i b u n g : Oval-abgeflachte Fruchte, im 
UmriB elliptisch-lineal, schmal, mehr als 2 ma1 so 
lang wie breit, terminal und basal verschmalert. Ba- 
sis sehr wenig abgesetzt. Griffelrest dicklich, mittel- 
groB, zugespitzt. Oberflache zellig-wabig. Fruchte 
sehr zartwandig. Lange (ohne Griffel) 1,9-1,6 mm, 
Breite 0,6-0,4 mm. Schlauche unbekannt. 
B e m e r k u n g e n  : Eine sehr schmalfruchtige Art 
mit mittellangem Griffelrest. Von allen fossilen 
europaischen Carices ist sie in erster Linie durch 
die Fruchtgestalt und Struktur der Oberflache un- 
terschieden. Wesentlich enger als zur pliozanen C. 
paucifloroides Weliczkiewicz (1979) ist die Ver- 
wandtschaft der Art zur nordamerikanischen Ca- 
rex muskingumensis Schweinf., die jedoch groRere 
Fruchte rnit langerem Griffel besitzt. 
Vo r k o m  m e n : Obermiozan in der Niederlau- 
sitz und im Oberpliozan in Sudpolen (Mizerna), 
vielleicht Oberpliozan/Altpleistozan Osteuropas 
(Mai 2000~). 

Carex ornithopoda Willdenow fossilis 
Taf. 5, Fig. 10 
1967 Curex ornithopodu Willd. - Nilsson & Hjelmqvist, Nut- 

M a t e r i a 1 : Oberzella MfN 2003/093. 
let structure of Carex species: 463, Fig. 2 F - Rezent. 

B e s c h r e i b u n g : Friichte dreikantig, mehr oder 
weniger deutlich gestielt. Stielchen gekrummt, 
0,9-1 mm lang und ca. 0,2 mm dick. Griffelrest 
sehr kurz. Seiten breit oval bis ovat, glatt. Lange 
1,7-2 mm. 
B e m e r k u n g e n :  Fruchte rnit Stiel sind bei den 
europaischen Carices selten, und nur zwei Arten 
besitzen ein gekriimmtes Stielchen: C. digitata L. 
und C. ornithopoda Willd (Taf. 5, Fig. 11). Beide 
Arten sind in Mitteleuropa Besiedler von war- 
meliebenden Laubwaldern. Die letztere ist kalk- 
hold. 
V o r k o m m e n :  Bisher nur im Pliozan der Vor- 
derrhon. 

Eleocharis praemaximowiczii Doro feev 
Taf. 1, Figs 14-17; Taf. 5, Fig. 20 
1986b Eleochuris praernaximowiczii Dorofeev, Problemy Pa- 

leobot.: 60, t. 11, f. 17-25 - Dvorec (Oberpliozan). 

M a t  e r i a 1 : Kaltensundheim MfN Ka 9731-32, Ka 9720: 
Oberzella MfN 2003/097. 

B e s c h r e  i b u n g : Fruchtchen zusammen- 
gedriickt ei- oder keulenformig, bikonvex, rund- 
lich, dreikantig. Spitze rnit kleinem Stylokarp, 
von einem kleinen Teil des Apikalbezirkes sehr 
deutlich hervortretend, zentral rnit warzenarti- 
gem Griffelspitzchen. Nahe der Basis Frucht- 
chen zusammengezogen und auf der ganzen 
Breite abgestutzt, rnit diinnen, kurz abgebro- 
chenen Borsten oder ohne solche. Oberflache 
glatt, stark glanzend. Lange 0,7-1,l mm; Brei- 
te 0,s-0,6 mm. 

B e m e r k u n g e n  : Die Fruchtchen dieser Art 
unterscheiden sich von der pliozanen Eleocharis 
microstylosa Mai 1963 (Mai, Majewski & Unger 
1963) durch starkere Verbreiterung im oberen 
Teil und ein etwas groBeres und breiteres Stylo- 
karp. Sie sind im ganzen gro0er. 

Die Fruchtchen der europaischen Arten E. 
ovata (Roth.) Roem. & Schult. und E. carniolica 
K. Koch sind deutlich bikonvex und nicht dreifla- 
chig, immer auch etwas kleiner. Vollkommen 
gleich gebaute Fruchtchen gibt es unter den heu- 
tigen Arten auch in Amerika und Ostasien nicht 
(Dorofeev in Weliczkiewicz 1990). Am meisten 
ahnlich sind nach Dorofeev (1986b: 60) die 
Friichtchen von E. maximowiczii Zinserl.; diese 
sind jedoch etwas grol3er und mit deutlicheren 
Flachenbegrenzungen. Ahnlich sind auch die 
Fruchtchen der E. parvula (Roem. & Schult.) 
Link von Fundorten im Fernen Osten. 

E. maximowiczii Zinserl. gedeiht in kiisten- 
nahen Sumpfen im Fernen Osten nahe dem Ja- 
panischen Meer (z. B. Posjeta-Bucht unweit Wla- 
diwostok). 

Vo r k o m m e n : Fruchtchen dieses Typs sind weit 
verbreitet im Pliozan und im Don-Dnjepr-Alt- 
pleistozan der osteuropaischen Niederung (We- 
liczkiewicz 1982). Oberpliozan von Dvorec (Do- 
rofeev 1986b, Weliczkiewicz 1990); vielleicht 
auch Pliozan von Oberitalien (Martinetto mdl.) 

Araceae 

Acorns palaeocalamus Dorofeev 
Taf. 5,  Fig. 21 
1973 Acorus palaeocalamus Dorofeev, Dokl. Akad. Nauk 

Beloruss. 17 (7): 657, Fig. 1: 5-9 - CholmechiGomel 
(Oberpliozan). 

Ma t e r i a  1 : Oberzella MfN 2003/092 (5  Expl.). 

B e s c h r e i b u n g : Samen ursprunglich bikonvex, 
abgeflacht, langlich oval bis rundlich, sehr unter- 
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schiedlich in Form und GroBe, mit gestreckter 
oder gekriimmter Achse, 2,3-3,4 mm lang und 
1,2-3,2 mm breit, einzeln oder in paarigen Ag- 
gregaten. Apex gerundet, zusammengezogen 
oder zugespitzt, mit einer breiten Mikropyle. die 
oft auf eine Seite etwas verschoben ist. Basis ver- 
jiingt bis zugerundet, bisweilen in ein kurzes 
Stielchen verschmalert. Oberflache ungleichma- 
Big gerunzelt, geknittert oder grubig punktiert. 
Schale ungleichmasig dick, oft etwas gefaltet, 
deutlich mehrschichtig. Fachnahe Schicht sehr 
diinn, aus rundlichen, stark verdickten Sklerei- 
den, bisweilen obliteriert; mittlere Schicht aus 
mehreren Zellreihen von groBen, radial angeord- 
neten Zellen mit wenig verdickten Wanden; au- 
Bere Schicht aus meist zerknitterten, parenchy- 
matischen Zellen. Diese Schicht leicht sackartig 
ablosbar. 

B e m e  r k u n g e n : Bisher sind im Thiiringer 
Pliozan nur die Samen, aber keine Friichte ge- 
funden worden. Sie sind durch ihre sehr variable 
Form und die zellige Oberflache auffallend. Die 
Samen des heutigen Acorris calamris L. sind lan- 
ger und diinnwandiger als die der fossilen Art. 
Kalmus ist eine krautige Sumpfpfanze in der 
Verlandungszone von Gewassern und heimisch 
urspriinglich nur in Ostasien. 

In Europa ist die Pflanze ein Neophyt seit 
dem 16. Jahrhundert und auch in Nordamerika 
und dem tropischen Asien nur eingewandert 
oder eingeschleppt. Sie fruchtet auJ3erhalb ihres 
heimischen Areals meist nicht, sondern vermehrt 
sich vegetativ zu grol3en Bestanden. 

Nach Kac et al. (1965) fossile Samen im Mit- 
telpleistozan vom ObWestsibirien gefunden und 
als Acorus procalamus benannt. Sprossteile sind 
als Acorus brachystachys Heer im Obermiozan 
von Polen bekannt (Kownas 1955). 

V o r k o m m e n :  Bisher nur im Oberpliozan von 
Belorussland (Dorofeev 1973). 

Epipremnites reniculus (Ludwig) Mai 
Taf. 5,  Figs 22-24 

1857 Cyrisus reniculirs Ludwig. Palaontographica 5: 101. t. 
20, f. 21 - Dorheim (Pliozan). 

1989 Epipreninites renicirluJ Mai, Natur und Landschaft Bez. 
Cottbus NLBC 11: 40. Taf. VIII. Figs 21-22 - Klett- 
witz (Obermiozan. XIII). 

M a t e  r i a  1 : Oberzella MfN 20021045. 

B e s c h r e i b u n g  u n d  B e m e r k u n g e n :  Mai 
& Walther 1988, p. 94. Nach Dorofeev (1963) ist 
die Herkunft von Araceen-Monsteroideen sicher, 
unklar jedoch die Gattungszugehorigkeit (Epi- 

prernnurn, Raphidophora oder eine andere Gat- 
tung dieser Unterfamilie). Gregor & Bogner 
(1984) reihen diese Art unter der ,,Cras- 
sum"-Gruppe bei Scindapsites ein. 
Vo r k o m m e n : Untermiozan bis Pliozan in Eu- 
ropa; in Westsibirien im Oberoligozan selten 
(Dorofeev 1963). 

Sparganiaceae 

Sparganium neglecturn Beeby fossilis 
Taf. 2, Fig. 14 
1909 Sparganium ramosum Huds. fossilis Hartz, Danm. Ge- 

01. Unders., 11, 20: 191, t. 9, f. 15 - Tislund bei Brarup 
(Eem- Interglazial). 

M a  t e r i a 1 : Barchfeld MfN 2003/155(Ba 012); Kaltensund- 
heim MfN Ka 9732 (Orig. zu Mai & Walther 1988, t. XIV, f. 
10); Oberzella MfN 2003/024 (Ob 024). 

B e s c h r e i b u n g :  Mai & Walther 1988, p. 95, 
B e m e r k u n g e n : Art aus der Reihe Neglecta 
Juz., aber fossil kleinere Steinkerne als bei der 
rezenten Sp. neglecturn Beeby, welche in der 
neuen Literatur (Hempel in Rothmaler 1976: 
742) als Unterart zu Sp. erectum L. gezahlt wird. 
Morphologisch stehen auch die Steinkerne von 
Sp, bessarabiciirn Negru (1979) und Sp. microcar- 
punz (Neum.) Celak. fossilis (Mai 2000c) sehr na- 
he. Im jetzigen Umfange (vgl. Knobloch & Mai 
1975) eine Sammelart von grol3erer stratigraphi- 
scher Reichweite. 
Vo r k o m  m e n : Untermiozan bis Obermiozan 
der Lausitz (Mai 1999a, 2000~); Obermiozan von 
Moldavien, Ukraine (Negru 1979, 1986), Slowa- 
kei, Mahren (Knobloch 1976) und Niederschle- 
sien (Sadowska & Szynkiewicz 1998). Pliozan 
von Osteuropa bis zum Niederrhein. Meist hau- 
fig auch in Intergiazialen und Interstadialen 
(Knobloch & Mai 1975). 

Typhaceae 

Typha aspera Dorofeev 
Taf. 2, Fig. 2 
1971 Typho aspera Dorofeev, Dokl. Akad. Nauk SSSR 200 

(4): 918. Abb. I, Figs 2-6 - CholmechlGomel (Ober- 
pliozan). 

Ma t e r i a 1 : Barchfeld MfN 2003/128; Oberzella MfN 
20031111. 

B e s c h r e i b u n g : Samen (Tegmen) langlich-la- 
genoid, wenig verbreitert zur Basis und fast pa- 
rallelrandig, gerade oder nur leicht gekriimmt, 
iiber 3 ma1 langer als breit; 1-1,3 ma1 0,3-0,4 mm. 
Ohne besonders abgesetzten Hals. Deckelchen 
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klein mit kurzem Griffelrest. Basis keilformig, bis- 
weilen stumpf, mit dicklichem Stielchen. Testa von 
mal3iger Dicke, mit mittlerer Schicht (Maschen- 
schicht) aus kleinen, rechteckigen Zellen, deren 
starker verdickte tangentiale Wande in geraden 
Langsreihen angeordnet sind. 
B e m e r k u n g e n : Samen aus der Poltavica- 
Gruppe (Dorofeev 1982a). Mit gewissen Bezie- 
hungen zur rezenten T gracilis Jord., diese aber 
kleinsamiger. 
Vo r k o m  m e n : Mittelmiozan der Lausitz (Mai 
2000~); Obermiozan der Ukraine (Negru 1979). 
Pliozan von WeiBrussland (Dorofeev 1971). 

Typha pseudoovata Doro feev 
Taf. 1, Figs 1-4 
1982a Typha pseudoovata Dorof.; Dorofeev, Paleokarpol. iss- 

led. Kajnozoja: 23, PI. 2, figs 38-45; Holotypus: P1. 2, 
fig. 39 - Cholmech/Gomel (Oberpliozan). 

1988 Typha hercynia Mai & Walther, Quartarpal. 7: 96, 
Abb. 23d-f; Taf. XIV, Figs 21, 22, 30, 31 - Nordhausen 
(Oberpliozan). 

M a t e r i a l :  Kaltensundheim MfN Ka 9720 u. 9732, 9733, 
9747. 

B e s c h r e  i b u n g : Samen ellipsoidal, groBte 
Breite in der Mitte, mehr als dreimal so lang wie 
breit, 0,6-0,s - 0,2-0,4 mm. Ohne Hals, Spitze 
des Samens mindestens zweimal schmaler als die 
allergrol3te Breite des Samens. Keimdeckelchen 
nicht eingesenkt. Griffelrest kurz. Basis spitz, mit 
kurzem Stielchen. Maschenschicht der Testa aus 
groflen, quergestellten, rhombischen bis hexa- 
gonalen Zellen rnit dunnen, wenig hohen Wan- 
den, die flache, quergestellte Maschen-Skulptur 
bewirken (SEM-Aufnahmen Taf. 1, Fig. 4). 
B e m e  r k u n g e n : Durch kleines Keimdeckel- 
chen, Zellstruktur und eine allgemein ovale 
Form deutlich von rezenten europaischen Arten 
unterschieden. Nach der breiten Mitte und der 
quergestellten Maschenstruktur in die Gruppe 
um T. ovata Dorofeev (1982a) zu stellen. Von 
den rezenten Arten ist I: capensis Rohrb. und iY 
minima Funk ahnlich. 
Vo r k o m m e n : Pliozan von Thiiringen und 
Westmecklenburg (Biilow & Mai 1992); Pliozan 
von WeiSrussland (Dorofeev 1971, 1982a). 

Magnoliaceae 

Magnolia ultima Kirchheimer 
Taf. 6, Figs 1-2 
1949 Magnolia ultima Kirchheimer, Kenntn. Pliozanfl. Souff- 

lenheim: 216-218, t. 1, f. 4 - Soufflenheim/ElsaR 
(Oberpliozan) . 

Mate r i a l :  Oberzella MfN 20021050 (Ob 010,017). 

B e s c h r e i b u n g : Samen wesentlich breiter als 
lang, nierenformig, 7,5-6 mm lang, aber S,5 bis 
9,O mm breit, rnit groljer, runder Chalazagrube, 
die bis 3,5 mm im Durchmesser misst, mit Kon- 
dylus. Mikropyle haufig auf einem winzigen 
Spitzchen. Sklerotesta 0,7 mm dick. 
B e m e r k u n g e n :  Kirchheimer (1949: 216-217) 
stellt alle bisher unter Magnolia kobus DC. be- 
schriebenen Reste aus dem europaischen Pliozan 
hierher. Das ist nicht richtig, da die meisten die- 
ser Reste mit Magnolia COY Ludwig (1857) zu 
vereinigen sind. Nur solche extrem breiten Sa- 
men mit sehr groljer Heteropyle und deutlichem, 
dickem Kondylus diirfen als M. ultirrza 
Kirchhheimer bezeichnet werden, die wie der 
Holotypus aus Soufflenheim (Kirchheimer 1949, 
t. 1, f. 4) aussehen. Im Heteropylenbau und in 
der Umriljkontur ist M. kobus DC. nahestehend 
(Mai 1975). Diese Art dringt bis in die nordlichs- 
ten Arealteile der Gattung nach Hokkaido vor, 
hat aber eine groljere Verbreitung und Bedeu- 
tung in den sudlicheren Sommerlaubwald-Gebie- 
ten von Nordhondo bis ShikokdJapan, Hupeh 
und Kweitchou in China. 
Vo r k o m m e n : Untermiozan bis Oberpliozan, 
vielleicht auch Altpleistozan (Kirchheimer 1957). 

Nymphaeaceae 

Nuphar canaliculata C.  & E. M. Reid 
Taf. 6, Figs 5-7 
1915 Nuphar canaliculaturn C. & E.M. Reid, Plioc. Floras 

Dutch-Prussian border: 86, t. VII, f. 1 - Reuver (Ober- 
pliozan). 

Ma te r i a l :  Oberzella MfN 2003/057 (Ob 057). 

B e s c h r e i b u n g : Samen eiformig bis rundlich, 
3-3,5 mm lang und 2,s-3,0 mm breit; derbhau- 
tiges Spermoderm flachgedruckt und mit unre- 
gelmal3igen Falten versehen. Basis breit gerun- 
det, Mittelteil zum Apex verjiingt, Spitze 
abgeflacht und rnit rundlichem bis fast dreiecki- 
gem Loch, das durch einen Deckel verschlossen 
wird. Deckel rnit elliptischem Hilum und warzen- 
artigem Rest der Mikropyle, beide benachbart. 
Raphe am Rand des Keimlochs beginnend und 
besonders im oberen Teil als schwache Langs- 
kante sichtbar. Sklereiden in der Testa verdickt, 
rnit kanalartiger Rinne, oberflachlich als grol3ere 
polygonale Elemente sichtbar. 
B e m e r k u n g e n :  Die Samen der Art wurden 
nach C. & E. M. Reid (1915) noch einmal ge- 
nauer von Kirchheimer (1957) untersucht. Ver- 
bessert wurde die Schreibweise canaliculata durch 
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Dorofeev (1974), der auch einen Lectotypus der 
Art auswahlte. Unsere Oberzellaer Exemplare 
stimmen mit dem Material vom Locus typicus am 
Niederrhein uberein. Auf Grund der Spermo- 
derm-Struktur lassen sich keine anderen Zuord- 
nungen als zu dieser pliozanen Art finden. Diese 
Spermoderm-Struktur ist mehr variabel, als es 
nach Dorofeev (1974) den Anschein hat, so dass 
viele der Arten des osteuropaischen Pliozans 
wahrscheinlich alle zu N canaliculata C. & E. M. 
Reid gehoren. Die nachstverwandte Art ist N lu- 
tea (L.) Sm. (Europa, Vorderasien, Sibirien). 
Vo r k o m  m e n : Untermiozan der Oberlausitz 
(Mai 1999b); Mittel- bis Obermiozan im Rhein- 
land (Schultz 1962). Pliozan in ganz Europa 
(Reid & Reid 1915, Szafer 1947, Palamarev 
1970, Dorofeev 1974). 

Ceratoph yllaceae 

Ceratophyllum pannonicum Doro feev 
Taf. 6, Fig. 8 
1974 Ceratophyllum pannonicum Dorofeev, Iskop. cvetkov. 

rastenija 1: 86-87, t. 116, f. 5-6 - Malaja Began’/Ukr. 
(Obermiozan). 

M a t e  r i a  1 : Oberzella MfN 2002/044 (Ob 004). 

B e s c h r e i b u n g : Fruchte rnit 1 langen, dorn- 
artigen, bleibenden Griffelrest und je 4-5 mehr 
oder weniger deutlichen Stacheln an beiden Sei- 
ten, von denen die untersten am kraftigsten aus- 
gebildet sind, zwischen diesen Stacheln Reste ei- 
nes hautigen Saumes. Frucht rnit warziger 
Oberflache, dunnerem Perikarp, 3,5 mm lang 
(ohne Griffelrest), 2,5 mm breit. 
B e m e r k u n g e n : Es bestehen Beziehungen zu 
Ceratophyllum platyacanthum Chamisso und C. 
tanaiticum Sapjegin, ohne dass jedoch die Besta- 
chelung so unregelmafiig und kraftig ausgebildet 
ist wie bei diesen Arten. Artgleich rnit unseren 
Fossilien durfte Ceratophyllum balcanicum Pala- 
marev (1982) aus dem bulgarischen Pliozan sein. 

Vo r k o m  m e n : Obermiozan der Ukraine (Do- 
rofeev 1974) und Pliozan Bulgariens (Palama- 
rev 1982); Mittelmiozan in der Lausitz (Mai 
2001). 

Ranunculaceae 

Ranunculus gailensis E. M. Reid 
Taf. 2, Fig. 17 
1920 Ranunculus gailensis E. M. Reid, Graines du Pont-de- 

Gail: 65-66, t. 111, f. 2 - Pont-de-Gail (Unterpliozan). 
1948 Ranunculus sceleratoides Nikitin, Dokl. Akad. Nauk 

SSSR 61: 1104 (nomen nudum) - Kireevskoemestsibi- 
rien (Miozan). 

1951 Ranunculus sceleratoides Nikitin in Dorofeev, Bot. 
iurn. Akad. Nauk Ukrain. SSR 8: 35, t. 19 - Odessa 
(Obermiozan) . 

M a  t e r i a 1 : Barchfeld Mm 2003/123; Oberzella MfN 2002/061 
(Ob 021). 

B e s c h r e i b u n g : Fruchte fast kreisformig im 
UmriB, schief stark zusammengedruckt, rnit brei- 
tem, abgeflachtem Saum um den grobten Um- 
fang. Seitenflachen mit 6-8 Querrunzeln. Durch- 
messer 0,9-1 mm. 

B e m e r k u n g e n : Eine Art, die Ranunculus sce- 
lerutus L. nahesteht, sich jedoch durch grol3ere 
Fruchte mit breitem Saum und eine starker be- 
tonte Querrunzelung auszeichnet. Sie wurde in 
der russischen Literatur seit Nikitin (1948) im- 
mer als Ranunculus sceleratoides Nikitin bezeich- 
net (vgl. Dorofeev 1951; 1974). Eine Zuordnung 
zum Subgen. Batrachium D.C., wie von E. M. 
Reid (1920) vorgenommen, ist falsch. Das zeigte 
das Studium des Typus-Exemplares im British 
Museum N.H. in London, B. M. V 25581 (vidi 
am 6.04.1993) ganz eindeutig. 

Vo r k o m m e  n : Oligozan Sibiriens (Dorofeev 
1974) und Obermiozan Osteuropas und der Lau- 
sitz (Mai 2001). Pliozan vom Ural bis Mitteleuro- 
pa (Mai & Walther 1988); Altpleistozan in WeiB- 
russland (Weliczkiewicz 1990). 

4 
Tafel 6. Flora von Oberzella. 1-2. Magnolia ultima Kirchheimer - MfN 2002/050. 1. Samen rnit Basalkondylus. x 6,5. 2. 
Weiterer Samen von beiden Seiten; x 6,s. 3. Magnolia cor Ludwig - MfN 2003/023. Samen rnit groRem Heteropylarkondylus; 
x 6,5. 4. Liriodendron geminata Kirchheirner - MfN 20031067. Samen von beiden Seiten; x 12. 5-7. Nuphar canaliculata C. 
& E.M. Reid - MfN 2003/057. 5. Samen von der Seite; x 12. 6-7. Samen von apikal rnit Deckelchen von Hilum und 
Mikropyle; x 12. 8. Ceratophyllum pannonicum Dorofeev - MfN 2002/044. Frucht rnit Griffelsaule und Dornansatzen von 
zwei Seiten; x 12. 9. Ranunculus reidii Szafer - MfN 2003/051. Frucht von der Seite mit Warzenstruktur; x 25. 10-11. 
Ranunculus trachycarpoides Dorofeev - MfN 20031058. Verschieden grol3e Fruchte von der Seite; x 25. 12. Thalictrum 
pliocenicum Dorofeev - MfN 2003/085. Nusschen von beiden Seiten mit Langsrippen; x 25. 13-14. Corylopsis urselensis 
Madler - MfN 20031001. Dehiszierendes Endokarp in zwei verschiedenen Stadien; x 6,5. 15. Pilea cantalensis (E. M. Reid) 
Dorofeev - MfN 2003/142. Nusschen von beiden Seiten; x 25. 16. Urtica dioica L. fossilis - MfN 2003/046. Niisschen von 
beiden Seiten; x 25. 17. Zelkova ungeri Kovats - MfN 2003/088. Steinkern von dorsal und ventral; x 12. 18-20. Ficus 
tambovica Dorofeev - MfN 2003/069. 18. Steinkern von beiden Seiten; x 25. 19. Weiterer Steinkern von beiden Seiten, etwas 
verdriickt; x 25. 20. Sehr schmaler Steinkern von beiden Seiten; x 25. 
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Thalictrum minimum (Szafer) Martinetto 
Taf. 2, Fig. 16 
1947 Carpinus niinima Szafer, Rozpr. Wydz. Matcm.-przyrod. 

PAU 72, B 2: 66-68, pl. 5. figs 20-24 - KroScienko 
(Pliozan). 

1988 Carpolifhiis minimus (Szafer) Mai & Walther. Quartar- 
palaont. 7: 209, pl. 40. figs 14-17 - Berga (Oberplio- 
zan). 

2001 Thalictrum miizimrrm Martinetto, Palaeontographica. B. 
259: 157, t. 5. f. 4-5 - Stura (Mittleres Pliozan). 

Ma t e r i a  1 : Barchfeld MfN 20031140. 

B e s c h r e i b u n g : Nusschen oval bis eiformig, 
einfachrig, zweiklappig dehisziert. Basis gerun- 
det, bisweilen mit Resten eines Stiels, apikal ver- 
schmalert, abgestutzt, mit polsterartiger Griffel- 
basis. Uber die Oberflache drei flache Rippen 
auf jeder Seite, die von der Basis ausgehend di- 
vergicren und sich apikal unterhalb des Griffel- 
polsters abrupt verlieren. Oberflache grol3punk- 
tat, bisweilen mit hautigen Fetzen eines Epikarps 
(oder einer Hulle). Wande relativ dunn. deutlich 
zweischichtig. Fach gro8, innen glatt, ohne deutli- 
che Reste eines Samens, aber von einem einzelnen 
Samen wohl vollig ausgefullt. Lange 1.7-2,7 mm, 
Breite 1,2-2,0 mm. 
B e m e r k u n g e n : Diese von Szafer (1947) vollig 
unzutreffend mit Curpinits polyneurn Franch. 
verglichenen Nusschen, deren Bestimmung Mai 
& Walther (1988) und Mai & Wahnert (2001) 
nicht gelungen ist, erfuhr neuerlich durch Marti- 
netto (2001) eine Deutung als Thulicfrunz mit 
Beziehungen zu einer bislang unbestimmten heu- 
tigen Art aus Sichuan/China. 
V o r k o m m e n :  Unter- bis Obermiozan in der 
Lausitz. Pliozan von Siidpolen (Mai & Wah- 
nert 2001; Szafer 1947, 1954) und Unterpliozan 
bis Altpleistozan in Oberitalien (Martinetto 
2001). 

Thalictrum pliocenicum Dorofeev 
Taf. 6, Fig. 12 
1986b Thalictruni pliocenicum Dorofeev. Problem. Paleobo- 

M a t e r i a 1 : Oberzella MfN 20031085. 

B e s c h r e i b u n g : Fruchte ellipsoidal, langlich, 
bisweilen in der oberen Halfte verbreitert, etwas 
gekrummt, selten vollig gerade, apikal zugespitzt. 
Basis verengt und flie8end in den Stiel uberge- 
hend oder abgestutzt, mit 8 bis 11 scharfen Rip- 
pen, zwischen denen sich breite Zwischenraume 
befinden, davon 3 mittlere Rippen auf jeder Sei- 
te niedriger als die anderen. Uber den Grad der 
Rippen laufen die Leitbundel, eingesenkt in das 
Gewebe der Rippen. Bei einigen Fruchten sind 
auch sehr dunne, unverdruckte Nebenrippen vor- 

taniki: 64, t. V, f. 14-19 - Dvorec (Oberpliozan). 

handen. Perikarp insgesamt dunnwandig. Lange 
der Fruchte 1,7-2,4 mm, Breite 0,6-1 mm. 
B e m e r k u n g e n : Bei der Mehrzahl heutiger Ar- 
ten, vor allem der europaischen, sind die Fruchte 
deutlich dickwandiger. Nur wenige Arten aus Ost- 
asien besitzen nach Dorofeev (1986b) dunnwandi- 
ge und langlich-ellipsoidale Fruchte, z. B. Th. 
squarrosum Steph. (Mandschurei). Entfernt ahn- 
lich ist auch Th. kireevskianum Dorofeev (1963) 
aus dem Miozan Westsibiriens, welche weniger 
und etwas dickere Rippen besitzt. 
Vorkommmen: Bisher nur im oberen Pliozan 
von Dvorec/Belorussland (Dorofeev 1986b). 

Hamamelidaceae 

Corylopsis cf. urselensis Madler 
Taf. 6, Figs 13-14 
1939 Corylopsis urseknsir Madler, Abh. senckenb. natur- 

forsch. Gesellsch. 446: 103; t. 8, f. 26-28 - Frankfurt 
a.M. (Mittleres Pliozan). 

Ma t e r I a 1 : Oberzella MfN 2003/001. 

B e s c h r e i b u n g : Kapselrest einer Frucht. En- 
dokarp dieser Frucht vom Exokarp ablosbar, 
oval-schief, 7 mm lang und ca. 3 mm breit, 
zweiklappig dehisziert, holzig-hornig, quer- 
gestreift, von mitlerer Wanddicke. Bisher ohne 
Samen. 
B e m e  r k u n g e n : Ein sehr ahnlich gebautes 
und ahnlich grolSes Endokarp hat Madler (1939, 
Taf. 8, Fig. 26) bei der Typuskollektion von Cory- 
lopsis urselensis Madler neben den typischen un- 
gleichschenkligen Samen abgebildet. Ahnliche 
Endokarpien zeigt auch Dorofeev (1974, Taf. 
122, Fig. 2) bei Corylopsis uralensis Dorofeev, so 
dass wir an einer Herkunft unseres Fossils von 
der Gattung Corylopsis Siebold & Zuccarini 
nicht zweifeln. Sicherheit der Bestimmung wur- 
den die Samen geben. 
Vo r k o m m e n : Miozan der Lausitz (Mai 2001). 
Pliozan des Maingebietes (Madler 1939), Ober- 
rheintal (Geissert 1972), Karpatenvorland (Sza- 
fer 1947, 1954) und Thiiringen (Mai & Walther 
1988). 

Ulmaceae 

Trema lusatica Mai 
Taf. 2. Fig. 22 
1964 Trenici lusatica Mai, Pal. Abh. Berlin, B 2: 22, Taf. IV, 

M a t e  r i a  1 : Barchfeld MfN 2003/139, 1 Expl. 
Figs 21-23 - Wiesa (Untermiozan). 
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B e s c h r e  i b u n g  : Die dunnwandigen Steinkerne 
besitzen eiformige Gestalt, haufig sind sie etwas 
verdriickt. Langs des groBten Umfanges lauft ei- 
ne abgerundete Kante, entlang der die Dehis- 
zenz erfolgt. Von diesen Kanten gehen kiirzere 
Wiilste aus, die iiber die Seiten laufen, so dass 
die ganze Oberflache buckelig erscheint. Durch 
kleine Querrunzeln wird fast ein Maschenwerk 
erreicht. Die Eintrittsstelle des die Plazenta in- 
nervierenden Leitbiindels ist als kleiner, heller 
Fleck subapikal an der seitlichen Kante fest- 
zustellen. Die Dehiszenz beginnt an der gegen- 
uberliegenden Kante unweit der Spitze. Sie lauft 
nicht uber den gesamten Umfang, so dass nur 
ein langer Schlitz, nicht aber zwei Klappen ent- 
stehen. Samen im Innern nicht isoliert. 
Lange 2,O mm; Breite 1,9 mm. 

B e m e r k u n g e n : Die vergleichbare Gattung 
Trema Lour. ist mit etwa 30 Arten pantropisch 
vertreten. Fruchtmorphologisch zeigen die Arten 
grol3e Einheitlichkeit, so dass fur einen artlichen 
Vergleich mi t unseren Fossilien keine Moglich- 
keit besteht. 
Vo r k o mm e n : Unter- bis Mittelmiozan in der 
Lausitz (Mai 2001) und der Oberpfalz (Gregor 
1975); Obermiozan von Hambachhdener 
Schichten (MfN Berlin). Nun erster Fund im eu- 
ropaischen Pliozan. 

Moraceae 

Ficus tambovica Dorofeev 
Taf. 6, Figs 18-20 
1988 Ficus turnbovicu Dorofeev, Mioc. fl. Tambovsk. obl.: 

100-101, t. XIX, f. 1-9, fig.-text. 17 - Berezovka/Tam- 
bov (Miozan). 

Ma t e r i a 1 : Oberzella MfN 2003/069. 

B e s c h r e  i b u n g : Endokarpien rundlich schief- 
eiformig und nierenformig, bikonvex, klein, nur 
0,50-0,75 mm Durchmesser. Spitze (Stylarho- 
cker) oberhalb der subapikalen Plazenta schief 
und zur Ventralkante abgeschragt. Basis gerun- 
det und in die gewolbte Dorsalseite uberleitend; 
einfachrig, in zwei gleiche Klappen dehiszierend. 
Wand diinn, zweischichtig, aul3en mit kleinen, 
dunnwandigen Sklerenchymzellen, innen Zellen 
langlich und starker verdickt. Oberflache fein 
punktat. 
B e me  r k u n g e n : Diese Endokarpien sind 
merklich kleiner und diinnwandiger als die der 
bisher beschriebenen Arten Ficus potentilloides 
Mai (1964), E europaea Negru (1972) und E ko- 
Zukovskyi Dorofeev (1982b). Sie wurden von Do- 

rofeev (1988) klar abgegrenzt und mit ostasiati- 
schen Arten verglichen. Sehr nahe stehen Ficus 
tashirio Maxim. (Taiwan), I? gibbosa B1. (Yiin- 
nan) und E erecta Thunb. (Japan). Das Vorkom- 
men einer exotischen Ficus-Art im Oberpliozan 
Thiiringens ist sehr bemerkenswert. 
Vo r k o m m  e n : Miozan von Tambov (Dorofeev 
1988). 

Urticaceae 

Urtica dioica Linn6 fossilis 
Taf. 6, Fig. 16 
1907a Urtica dioica L. fossilis C. & E. M. Reid, F1. of Tege- 

len: 20, t. 2, f. 75 - Tegelen (Oberstes Piozan). 
M a t e r i a l :  Oberzella MfN 20031046. 

B e s c h r e i b u n g  u n d  B e m e r k u n g e n :  Mai 
& Walther 1988, p. 118. 

Vo r k o m m e n : Obermiozan in Belorussland 
(Dorofeev 1960a) und Polen (Raniecka-Bo- 
browska 1959). Pliozan in ganz Europa. Beson- 
ders haufig im Pleistozan. 

Fagaceae 

Fagus spec. cf. deucalionis Unger 
Taf. 2, Fig. 21 
1847 Fugus deucalionis Unger, Chloris protogaea: 101 -103, 

Ta€ 27, Figs 1-4 (non Figs 5-6 = fol.) - PoEerna (Mit- 
teloligozan). 

1887 Fagus pliocenica Geyler & Kinkelin, Abh. senckenberg. 
naturforsch. Gesellsch. 15: 23, Taf. 2, Figs 9-10 - Nie- 
derrad (Pliozan). 

Ma te r i a l :  Barchfeld M M  2003/151 (Ba 004). 

B e s c h r e i b u n g : Fruchte (Nusse) dreieckig-ei- 
formig, relativ kurz und breit, besonders im obe- 
ren Teil flugelkantig, metallisch glanzend, 
schwarz, 8 mm lang und 5 mm breit. 
B e m e  r k u n g e n : Da bisher keine Kupulen ge- 
funden wurden, ist die artliche Zuordnung der 
Niisse nahezu unmoglich. Sie werden wegen ih- 
rer geringen GroBe und eiformigen Form mit 
Vorbehalt zu Fagus deucalionis Unger (1847) ge- 
stellt. 

Es ist auch sehr schwierig, die Kupulen und 
Fruchte der nahe verwandten Arten E decurrens 
C. & E. M. Reid (1915) und E deucalionis Unger 
(1847) zu differenzieren (zu dieser Problematik 
vgl. auch Denk 2002). 
Vo r k o m m e n : Oberoligozan bis Pliozan in Eu- 
ropa, zeitweise haufig, im Osten bis ? Westsibi- 
rien (Dorofeev 1982b). 
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Betulaceae 

Alnus lusatica Mai 
Taf. 7, Figs 1-7 
1987 Alnus lusarica Mai, Feddes Repert. Berlin 98: 111-112, 

Taf. V1, Figs 4-10; Abb. la-c - Schlabendort-Sud 
(Untermiozan). 

Ma t e r i a 1 : Oberzella MfN 20021046 (Oh 006. 035) 

B e s c h r  e i b u n g : Fruchtkatzchen (Strobili) 
langlich-elliptisch, ste ts mehr als doppelt so lang 
wie breit. Schuppen sehr locker stehend, mit tief 
gelapptem Vorderrand, innerste Vorblatter gut 
entwickelt, meist uber groBe Strecken frei, alle 
Vorblatter in der Regel langer als das dreieckige, 
ledrige Deckblatt. Strobili bis 18 rnm breit. Brei- 
te der Schuppen bis 4 3  111111. Fruchte (Nusschen) 
langlich-rhombisch bis eiformig, zugespitzt, mit 2 
Griffelnarben, schmal und diinn geflugelt, basal 
rnit breitem Hilum. Fruchte 15-3.3 rnm lang: 
1,3-2,8 mm breit, z. T. aus Strobili isoliert. 
B e m e r k u n g e n :  Nach der Lange der Strobili 
und den tief geteilten, relativ kurzen Schuppen 
eine Art aus dem Subgen. Clethropsis Spach, zu 
der die Arten A. nitzda Endl. (Himalaja, 
Kashmir) und A. nepalensis D. Don (Sikkim. Ne- 
pal, Assam, Burma, Yunnan, Kweichow) geho- 
ren. Am nachsten steht davon A. nirida, auch 
was die GroBe der Schuppen und Friichte anbe- 
langt. 
Vo r k o m m e n : Oberoligozan bis Pliozan in 
West- und Mitteleuropa, teilweise haufig (Mai 
1987). 

Corylaceae 

B e s c h r e i b u n g : Niisschen kleiner als die von 
Carpinus betulus L., auffallig eiformig bis rund- 
lich dreieckig, 35 -43  mm lang, 3-33 mm breit, 
rnit Basiswinkel von mehr als 150". Apex ohne 
Griffelrest. Rippen 3-6 auf jeder Seite, aber nur 
schwach entwickelt. Perikarp dunn, aus kleinen 
Zellen, die nur im Mittelteil groBer werden. 
B e m e  r k u n g e n : Involukren dieser Art, die 
sehr typisch sind, wurden am Fundort Kalten- 
sundheim nicht nachgewiesen. Aber die Nuss- 
chen weichen von C. betulus L. ab und vereini- 
gen Merkmale von C. caroliniana Walt. und C. 
laxiflora B1. 
Vo r k o m  me  n : Mittel- bis Obermiozan, viel- 
leicht bis Pannon (Berger 1953, Mai 2001); nun 
auch Pliozan. 

Myricaceae 

Myrica goretskyi Dorofeev 
Taf. 1, Fig. 19 
1967a Myrica goretskyi Dorofeev, Nizhn. Pleistocen lednik. 

rajon. Russk. ravniny: 108, Tabl. 3, Figs 20-25 - Siv- 
kovoiBeloruss1. (Unterpliozan). 

M a t e r i a  1 : Kaltensundheim MfN Ka 9732,l Expl. 

B e s c h r e i b u n g : Endokarp eiformig bis fast el- 
lipsoidal, bikonvex, zweiklappig, klein, nur 1,3 
mm lang und 1,2 mm breit. Basis verschmalert, 
rnit kurzem Stielchen. Apex zugespitzt bis zuge- 
rundet, mit kurzem Griffelansatz. Seiten zusam- 
mengedruckt, mit Kante, in der Mitte eine 
Schwiele rnit Ansatz des Fliigels, undeutlich. 
Wande von mal3iger Dicke, aus bis zur Unkennt- 
lichkeit verdickten Zellen, aus der einige rund- 
liche Sklereiden hervortreten. 

Carpinus miocenica Negru 
Taf. 1, Fig. 18 

B e me  r k u n g e n : Eine Art rnit den Merkmalen 
der Sektion Myrica, die nahe mit der europaischen 

rechnet Dorofeev (1994) 7 Arten, die in Asien von 
der oberen Kreide bis ins Pleistozan vorkommen. 

1969 Carpinus miocenica Negru, Bot. Zurn., 5 4  763-765. Taf. 1. Myrica gale L* verwandt ist* Zur Gale-Gruppe 
figs 9-15. Taf. 2, figs 1-4 - Bursuk (Mittelmiozan). 

Material: Kaltensundheim MfN Ka 9747. 

b 
Tafel 7 .  Flora von Oberzella. 1-7. Alnzrs licsaticn Mai - MfN 20021046. 1. Fruchtkatzchen von beiden Seiten; x 5. 2. Apikales 
Ende eines Fruchtkatzchen: x 5. 3. Schuppen von innen und auBen: x 10. 4. Weitere Fruchtschuppe rnit gut entwickelten 
Vorblattern irn Inncren; x 10. 5-7. Niisschcn verschiedener Form und GroBe aus dem Fruchtkatzchen Fig. 2; x 12. 8. Alnus 
tanairica Dorofeev - MfN 20031065. Zerbrochenes Niisschen rnit Griffelrest; x 12. 9-10. Betula cholmechensis Dorofeev - 
MfN 20031066. Schlankes Niisschen ohne Fliigelreste von beiden Seiten: x 12. 10. Breiteres Niisschen; x 12. 11. Betula 
digitata C. & E.M. Reid - MfN 20031040. Niisschen ohne Fliigelreste: x 20. 12-13. Humulus scabrellus Dorofeev - MfN 
2003/089. 12. Frucht rnit deutlichern Plazentapfropf an der Seite; x 20. 13. Weitere Frucht von fast kugeliger Gestalt; x 20. 
14-16. Pterocaryn limburgensis C. & E. M. Reid - MfN 20021048. 14. Endokarp (Nuss) rnit breit ausladenden Fliigelrippen; 
x 6.5. 15-16. Spalthalften von Niissen von der Seite: x 6.5. 17-18. Polygonuin wolfii (Kinkelin) Madler - MfN 20021054. 17. 
Nusschen mit basalen Perigonresten; x 20. 18. Weitercs Niisschen von langlicher Gestalt; x 20. 19. Polygonum plzocenicum 
Dorofeev - MfN 20021052. Niisschen mit basalem Perigonrest; x 25. 20. Rumex hydrolaputhum Hudson fossilis - MfN 20031 
108. Niisschen rnit Resten des Perigons und der seitlichen Schwielen; x 25. 21. Hypericum ferfiaerum Nikitin - MfN 20031034, 
Samen von zwei Seiten: x 40. 22-23. Hypericum a n d r o ~ ~ e m u n i  L. fossilis - MtN 2003/050. Samen in zwei Ansichten; x 40. 
24. Tricliosanthes fragilis E. M. Reid - MfN 20021042. Sarnen von beiden Seiten; x 6,s. 
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Vo r k o m m e n : Obermiozan bis Pliozan in WeiB- 
russland; Mittelpliozan der Kine1'-Suite (Doro- 
feev 1967a, 1994). 

Juglandaceae 

Pterocarya limburgensis C. & E. M. Reid 
Taf. 7, Figs 14-16 
1915 Pterocarya linzburgensis C. & E. M. Reid, Plioc. F1. 

Dutch-Prussian border: 73. t. 4. f. 15-21 - Reuver 
(Oberpliozan). 

M a t e r i a 1 : Oberzella MfN 20021048 (Ob 008). 

B e s c h r e i b u n g : Endokarpien (Nusse) im obe- 
ren Teil am breitesten, nach unten verschmalert, 
an der Spitze abgestutzt und rnit einem sehr klei- 
nen Griffelspitzchen, seitlich zusammengedruckt. 
mit gewohnlich stumpfen, bisweilen anastomosie- 
renden, flugeligen Rippen. Sekundare Septen 
einfach, vor dem Fach aufgewolbt, aber nicht als 
Horner oder Lappen entwickelt, im apikalen Teil 
rnit groBen bis sehr grol3en Lakunen. Durchmes- 
ser 6 , 5 4 3  mm. 
B e m e r k u n g e n :  Nach C. & E. M. Reid (1915) 
mit Pt. hupehensis Scan (Mixed Mesophytic 
Forests in China) am besten vergleichbar. Nach 
Il'jinskaja (1953: 76) ist Pt. limburgensis ,,zwei- 
fellos analog zu Pt. pterocarpa (Michx.) 
Kunth (= Pt. fruxinifolia (Lam.) Spach)". Auch 
nach Kirchheimer (1957: 510-511) ist der von 
Reid erwahnte Vergleich mit Pt. hupehensis irr- 
tumlich, da die grol3ere Breite der fossilen 
Fruchte (welcher?) im unteren Drittel des Endo- 
karps lage. Czeczott et al. (1961) vereinigen mio- 
zane Fruchte sogar mit Pt. stenoptera C. DC. Bis 
zu einem gewissen Grade haben alle Autoren 
recht. Pt. limburgensis C. & E. M. Reid bezeich- 
net ursprunglich apikal sehr breite Fruchte. In 
den Populationen stecken aber auch schmalere, 
eiformige Fruchte vom Aussehen der Pt. fruxini- 
folia und solche rnit Merkmalen der Pt. stenopte- 
ra. Wahrscheinlich hat sich aus dem tertiaren eu- 
ropaischen Formenkreis besonders Pr. 
frnxinifoZiu (Lam.) Spach ab Obermiozan abge- 
spalten, wahrend die Verwandtschaftsbeziehun- 
gen zu den ostasiatischen Arten lockerer waren 
und die Merkmale dieser Formen durch Ausster- 
ben des Pt. limburgensis-Formenkreises in Euro- 
pa allmahlich verloren gingen. Jedenfalls tendier- 
te die Population im mittleren und oberen 
Miozan sehr stark zu Pt. hupehensis und Pt. ste- 
noptera, auch im Bau des vorgewolbten sekun- 
daren Septums und der geringfugig erhobenen 
Griffelspitze. Im Pliozan tritt Pt. Zimbiirgensis 
sehr stark gegenuber der Pt. fraxinifolia zuruck. 

Im Tegelen ist sie (entgegen der bei C. & E. M. 
Reid 1915: 73 geauBerten Meinung) kaum noch 
vorhanden. 
Vo r k o rn m e n : Untermiozan bis Obermiozan in 
Mittel- und Osteuropa (Mai 2001); in Westeuro- 
pa besonders Pliozan (C. & E.M. Reid 1915, 
Kilpper 1959, Geissert 1972); selten Altpleisto- 
zan (Baas 1932). 

Chenopodiaceae 

Chenopodium spec. 
Taf. 2, Figs 24-28 
Ma t e r i a 1 : Barchfeld MfN 2003/119. 

B e s c h r e i b u n g : Samen von linsenformiger Ge- 
stalt, nicht groBer als 1,5 mm, rnit Bruchstucken 
der schwarzglanzenden Testa. Im Innern mit ein- 
gerolltem, durchscheinendem, hautigem Tegmen, 
uber dessen seitlichen Rand als Fortsatz die Radi- 
kula ein wenig hinausragend. Chalaza oft als kreis- 
runder, dunkler Fleck unterhalb des Radikula. 
B e m e  r k u n g e n : Die Arten von Chenopodium 
L. lassen sich nach der Beschaffenheit der Testa- 
oberflache gut voneinander unterscheiden, weni- 
ger wichtig sind Form und GroBe. Die Testa- 
Bruchstucke unseres Materials lassen Ch. album 
L. fossilis vermuten. 

Vo r k o m m e n : Chenopodium tritt fossil erst- 
malig im oberen Mittelmiozan auf (Gregor 1984), 
wird im Pliozan und besonders Pleistozan sehr ar- 
tenreich (10-12 Arten; Mai & Walther 1988). 

Polygonaceae 

Rumex hydrolapathum Hudson fossilis 
Taf. 7, Fig. 20 
1907b Rumex hydrofapathum Huds. fossilis C. & E. M. Reid, 

J. Linn. Soc. 38: 219, t. 14, f. 128 - Castle Eden (Alt- 
pleistozan). 

Marterial: Kaltensundheirn MfN Ka 9746; Oberzella MfN 
20031108. 

B e s c h r e i b u n g :  Mai & Walther 1988, p. 145. 
B e m e r k u n g e n : In Oberzella lieBen sich auch 
Reste der Perigonblattchen rnit der groaen, lang- 
lichen Schwiele nachweisen. Sie sind sehr cha- 
rakteristisch fur die angefuhrte Art. 
Vo r k o m m e  n : A b  Oberpliozan am Dnjepr 
(Weliczkiewicz 1975), in Thuringen (Mai & Wal- 
ther 1988) und Altpleistozan am Main (Baas 
1932). In Interglazialen von GroBbritannien (C. & 
E. M. Reid 1907b) bis in die Ukraine (Woro- 
nesh; Nikitin 1957). 
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Hypericaceae 

Hypericum foveolatum Dotofeev 
Taf. 1, Figs 20-21; Taf. 3, Figs 2-4 
1986b Hypericum foveolabm Dorofeev, Problemy Paleobot.: 

M a t e  r i a I : Barchfeld MfN 2003/135; Kaltensundheim MfN 
Ka 9720. 

66, Taf. VIII, Figs 26-39 - Dvorec (Oberpliozan). 

B e s c h r e i b u n g : Samen zylindrisch, leicht bis 
kraftig gebogen, mit gerundeter Basis und Spit- 
ze, gekront mit einem kleinen, warzenartigen 
Buckel, der Chalaza und Mikropyle tragt. 
Oberflache grubig. Grubchen mittelgrofi, sechs- 
eckig, quer zur Samenachse gekrummt, bis fast 
isodiametral oder schmal und hoch, in nicht 
sehr deutlichen Langsreihen angeordnet. Samen 
0,65-1,05 mm lang und 0,25-0,35 mm breit. 

B e m e r k u n g e n : Nach Dorofeev (1986b) besit- 
Zen eine Reihe von europaischen, ostasiatischen 
und nordamerikanischen Arten ahnlich skulptu- 
rierte Samen. Besonders ahnliche groBe Griib- 
chen hat die Oberflache der Samen von H. yezo- 
ense Maxim. und H. elegans Steph. aus dem 
Fernen Osten. 
Vo r k o mm e n : Bisher nur Oberpliozan von 
WeiBrussland (Dorofeev 198613; Weliczkiewicz 
1 990). 

Hypericum tertiaerum Nikitin 
Taf. 7, Fig. 21 
1957 Hypericum tertiaerum Nikitin, Plioc. i Eetvert. fl. Vor- 

one5 ohl.: 169-170, t. 6, f. 50, 51; textf. 25/2, 3 - Kri- 
vobor’je/Don (Oberpliozan). 

M a t e r i a 1 : Kaltensundheim MfN Ka 9732; Oberzella MfN 
20031034. 

B e s c h r e i b u n g :  Mai & Walther 1988, p: 147. 
B e m e r k u n g e n :  Samen aus dem Pliozan Thu- 
ringens von derartiger Bauform wurden von 
Mai & Walther 1988: 147 als zwei unterschiedli- 
che Arten (H. perforatum L. fossilis und H. ter- 
tiaerum Nikitin) aufgefasst. Die Samen aus 
Gerstungen, Kaltensundheim und Kranichfeld 
lassen sich aber voneinander nicht abgrenzen 
und gehoren rnit der nunmehr vorliegenden Po- 
pulation aus Oberzella (33 Exemplare) zu Hy- 
pericum tertiaerum Nikitin. Diese Art ist der H. 
elodes L.-Gruppe (atlantisches Europa) naheste- 
hend. 

Vo r k om m e n : Pliozan von Osteuropa haufig, 
Reuver und Tegelen von Holland, Mizerna in 
den Vorkarpaten. In Deutschland ab Untermio- 
zan (Mai 2000a). 

Salicaceae 

Salk  spec. 
ohne Abbildung 
1997 Salix spec. Mai, Palaeontographica, B 244: 51, Taf. 8, 

Fig. 15 - Niederheide NSL 35/65 (Oberoligozan). 

M a t  e r i a 1 : Oberzella MfN 20021051 (Ob 01 1). 

B e s c h r e i b u n g : Tutenformige, braunliche, 
durchscheinende Blattknospen rnit einer einzigen 
geschlossenen Schuppe, abgerundet, bis 5 mm 
lang, basal abgestutzt bis abgeschnitten. 

B e m e  r k u n g e n : Ahnliche nur bis zur Gattung 
bestimmbare Knospenschuppen wurden in der 
Literatur nur selten behandelt (vgl. Mai, Ma- 
jewski & Unger 1963 aus dem Pliozan von Rip- 
persroda/Thur.). 
Vorkommmen: Oberoligozan bis Pleistozan. 

S ymplocaceae 

Symplocos Casparyi Ludwig 
Taf. 8, Fig. 3 
1857 Symplocos casparyi Ludwig, Palaeontographica 5: 99, t. 

20, f. 6a-f - Docheim (Pliozan). 
1867 Carpolithus lignitarum Quenstedt, Handb. Petrefak- 

tenkde., 2. Aufl.: 914, t. 86, f. 35, 41 - Salzhausen 
(Mittelmiozan). 

1920 Symplocos jugata E. M. Reid, Graines du Pont-de-Gail: 
73-74, t. 4, f. 7 - Pont-de-Gail (Unterpliozan). 

1950 Symplocos lignitarum Kirchheimer, Palaeontographica, 
B 90: 14-15, t. 1, f. 4, t. 2, f. 15 - Salzhausen (Mittel- 
miozan). 

M a t e  r i a  1 : Oberzella MfN 2002/060 (Ob 020). 

B e s c h r e i b u n g : Steinkerne eiformig bis ge- 
streckt, gewohnlich walzenformig, 5 mm lang, 4,2 
mm breit, rnit 6-10 mehr oder weniger ent- 
wickelten, nicht selten verbundenen Langsrip- 
pen, in der Anlage gewohnlich 3-fachrig. Facher 
nicht selten etwas ungleich entwickelt, die an der 
flachen Spitze befindliche Grube seicht, rundlich 
bis dreieckig, haufig breiter als die Halfte des 
Steinkerns. Endokarp rnit Kristallidioblasten. 
Exokarp fleischig, sehr dick. 

B e m e r k u n g e n : Haufig gebrauchte jungere 
Synonyme sind S. lignitarum (Quenst.). Kirchhei- 
mer (1950) und S. jugatu E. M. Reid (1920). Ver- 
gleichbare Arten der heutigen Flora nach dem 
Bau der Steinkerne sind S. yunnanensis Brand 
(Sudchina, Thailand) und S. touranensis Guill. 
(Siidvietnam) = S. rnacrophylla Wall, 

Vo r k o m  m e n : Unteroligozan (Mai & Walther 
1978) bis tieferes Pliozan (Reid 1920, Zagwijn 
1959); nun auch Oberpliozan (Oberzella). 
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Iteaceae 

Itea europaea Mai 
Taf. 8, Fig. 4 
1985 Itea europaea Mai, Gleditschia 13 (1985) 1: 84-85, Ta€ 

M a t e  r i a 1 : Oberzella MfN 2003/105, 1 Expl. 

B e s c h r  e i b u n g : Samen zusammengedruckt, 
schief-eiformig bis langlich, mit deutlicher Raphe- 
kante. Oberflache der Testa deutlich gefeldert, 
mit beiderseitig mindestens 12-15 Langsreihen 
grofier, polygonaler, perlschnurartig hervortreten- 
der Zellen, etwas glanzend, am schrag angeord- 
neten Hilum dehiszierend. Samen 1,5 mm lang 
und 1,0 mm breit. 
B e m e r k u n g e n : Nach der Beschaffenheit der 
Samen ist die fossile Art Europas rnit der heuti- 
gen nordamerikanischen I. virginica L. am bes- 
ten vergleichbar. Diese Art ist sehr typisch fur 
die immergriinen Pocosion-Moorgeholze. 
V o r k o m m e n :  Miozan bis Pliozan in Europa, 
von der Balkanhalbinsel bis an den Niederrhein 
(Mai & Palamarev 1997). 

VI, Fig. 1 - Berzdorf (Untermiozan). 

Rosaceae 

Potentilla cf. heptaphylla LinnC fossilis 
Taf. 3, Fig. 5 
1977a Potentilla spec. 2 Dorofeev, Fauna i flora Simbugino: 

68, tabl. XI, f. 22-25 - SimbuginoD3aschkirien (Ober- 
pliozan). 

M a t e r i  a 1 : Barchfeld Mf" 2003/129. 

B e s c h r e i b u n g : Nusschen 0,9-1,3 mm lang 
und 0,7-0,8 mm breit, langlich-nierenformig, bi- 
konvex, mit einem tuberkulaten Griffelansatz na- 
he unter dem Apex. Dorsalseite uniform konvex, 
gerundet. Oberflache glatt, ohne Zeichnung. 
Wande maDig dick aus kleinen Zellen. 
B e m e r k u n g e n : Die Nusschen sind im ganzen 
I? pliocenica E. M. Reid (1921) ahnlich, aber vie1 
schmaler und etwas mehr gestreckt, ohne Vor- 

sprung der Ventralseite. Sehr ahnlich sind die 
Nusschen von I? heptaphylla L., aber auch P alba 
L., €? humifisa Willd. und I? virgata Lehm. Eine 
endgiiltige Bestimmung war bisher nicht moglich. 
Vo r k o m m e n : Oberpliozan von Baschkirien 
(Dorofeev 1977a) und Belorussland. 

Rubus spec. 
ohne Abbildung 

B e s c h r  e i b u n g : Steinkerne abgeflacht mit 
halbkreisformig gewolbtem Rucken, Ventralseite 
fast gerade oder schwach gebogen. Oberflache 
netzig-grubig, rnit Netzrippen. Nur ein Bruch- 
stuck von 1,5 mm Lange. 
B e me  r k u n g e n : Wahrscheinlich eine Art des 
Subgen. Ideobatus Focke, die sich nach dem vor- 
liegenden Bruchstuck nicht bestimmen lasst. 

M a t e r i a  1 : Oberzella MfN 2003/096, 1 Bruchst. 

Malaceae 

Pyracantha angusticarpa (E. M. Reid) Mai 
Taf. 8, Figs 9-11 
1923 Crataegus angusticarpa Reid, Graines du Pont-de Gail: 

325, Taf. X, Fig. 18 - Pont-de-Gail (Unterpliozan). 
2000a Pyracantha angusticarpa Mai, Palaeontographica, B 

253: 5, Taf. 2, Figs 1-4 - Spremberg 37/60 u. llEl58 
(Untermiozan). 

M a t e  r i a 1 : Oberzella MfN 2003/109, 2 Expl. 

B e s c h r e i b u n g : Steinkerne schmal apfelsinen- 
scheibenformig, langlich, zu funft in der Frucht, 
in der Mitte am breitesten. Ventralkante mehr 
oder weniger gerade. Seitenflache glatt. Dorsal- 
seite gebogen, rnit geriefter, rauher Oberflache. 
Hypostyl nur die Gipfelregion bedeckend, deut- 
lich abgesetzt, auf der Ventralseite herabziehend, 
selten auch fast fehlend. Wande diinn. Lange 
3,O-4,5 mm, Breite 1,5-2,5 mm. 
B e m e r k u n g e n :  Die Steinkerne sind im Ge- 
gensatz zu anderen bekannten Arten schmal- 
langlich, rnit 3,5 mm etwas grofier, und zeigen 

4 
Tafel 8. Flora von Oberzella. 1-2. Actinidia faveolata C. & E. M. Reid - MfN 2003/074. 1. GroBer Samen; x 20. 2. Weiterer 
Samen mit seitlichem schragem Hilum; x 20. 3. Symplocos casparyi Ludwig - MfN 2002/060. Steinkern von zwei Seiten; 
x 6,5. 4. Itea europaea Mai - MfN 20031105. Samen von der Seite; x 25. 5-6. Prunus schlechtendalii Mai - MfN 20031005. 5. 
Ansicht des Faches bei einem dehiszierten Steinkern; x 10. 6. Oberflache des Endokarps von Fig. 5; x 10. 7. Prunzrs 
tenerirugosa Mai - MfN 20031086. Steinkern von zwei Seiten; x 10. 8. Pyrus microsperma Mai - MfN 20031110. Samen von 
beiden Seiten; x 10. 9-11. Pyracantha angusticarpa (E. M. Reid) Mai - MfN 2003/109. 9. Dehiszierter Steinkern mit Samen 
im Fach; x 10. 10. Riickseite des Steinkerns von Fig. 9; x 10. 11. Weiterer Steinkern von elliptischer Form; x 10. 12. 
Microdiptera menzelii (E. M. Reid) Mai - MfN 20021063. Samen von ventral und dorsal; x 25. 13. Decodon globosus 
(E. M. Reid) Nikitin - MfN 2002/040. Samen von ventral (mit Keimklappe) und dorsal; x 20. 14. Trapa heerii Fritsch - MfN 
2002/041. Frucht mit Hornern von beiden Seiten; x 5. 15. Surnbucus pulchella C. & E. M. Reid - MfN 2002f056. Samen; x 15. 
16. Ampelopsis macrosperma Dorofeev - Mf" 20021047. Samen von ventral und dorsal; x 10. 17. Vitis cf. sylvestris Gmelin 
fossilis MfN - 2002/055. Samen von ventral und dorsal; x 10. 
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ein sehr kleines, nur in der Apikalregion vorhan- 
denes Hypostyl. Von der Grolje und Form her 
pal3t zum Vergleich am besten f? rogevsiana 
(Jacks.) Bean aus Sudwestchina. 
Vo r k o m m e n : Untermiozan von Goitsche, Bit- 
terfeld (Mai & Walther 1991) und Lausitz (Mai 
2000a); Obermiozan des Rheinlandes (Van der 
Burgh 1987) und Unterpliozan des Cantal (E. M. 
Reid 1923). 

Pyrus microsperma Mai 
Taf. 8, Fig. 8 
1991 Pyrus rnicrospernia Mai in Mai & Walther. Abh. Staatl. 

Mus. Mineral. Geol. Dresden 38: 96-97. Taf. 11 .  Fig. 
12 - Borna-Ost (Oberoligozan). 

M a t e r i a  I : Oberzella M M  2003/110. 3 Expl. 

B e s c h r e i b u n  g : Samen schief-verkehrt-eifor- 
mig bis schief oval, abgeflacht, klein, an einem 
Ende zugespitzt, am anderen Ende mehr gerun- 
det, rnit saumartiger Kante, besonders an der 
ventralen Seite. Hilum als ovale Vertiefung seit- 
lich am spitzen Ende. Raphe als deutliche ven- 
trale Kante rnit dunnem Leitbundel. Dehiszenz 
in zwei gleiche Klappen vom Hilum beginnend 
und langs der Raphe fortschreitend. Testa derb, 
etwa 0,2 mm dick, oberflachlich feinpunktat 
durch rundliche, vieleckige Zellen, die sich in 
Langsreihen anordnen, matt. Innen im Fach rnit 
quergestellten, sich etwas kreuzenden Faserzel- 
len, die eine Querstreifung und matten Glanz er- 
geben. Lange der Samen 2,5-4,5 mm, Breite 
1,5-2,3 mm (im Mittel 4-2 mm). 
B e m e  r k u n g e n : Ein kleiner Pyrus-Samen, der 
sich durch Form, Oberflachenzellstruktur, Hilum- 
und Raphemerkmale sowie Fachstreifung als zu 
Pyrus gehorig erweist. Bisher konnten von etwa 
65 rezenten nur 5 haufiger kultivierte Arten zum 
Vergleich beschafft werden, die sich alle durch 
grorjere Samen auszeichneten. Die im Obermio- 
zan und Pliozan nachgewiesene Pyrus cornmiinis 
L. fossilis hat ahnliche, aber groljere Samen 
(Madler 1939, Szafer 1947). 
Vo r k o m  m e n : Oberoligozan von Nordwest- 
sachsen (Mai & Walther 1991). Mittelmiozan 
und Obermiozan (Mai 2001). Im Pliozan bisher 
Neufund. 

Amygdalaceae 

Prunus schlechtendalii Mai 
Taf. 8, Figs 5-6 
1984 Prunirs Jchlechtendahr Mai. Feddes Repert. 9.5: 317. Taf. 

M a t  e r I a 1 : Oberzella MfN 20031005, 
48. Figs 1-2 - Goitsche (Untermiozan). 

B e s c h r e i b u n g : Steine fast kugelig bis rund- 
lich-eiformig, stumpf klein, nur 3-6 mm lang 
und 2,5-4 mm breit, ohne Ventralwulst oder 
hervortretende Naht. Schalenhalften nicht beson- 
ders dickwandig, nur bis 0,5 mm stark. Leitbun- 
delkanal etwa in der Mitte auf das Fach treffend. 
B e m e r k u n g e n :  Eine Art aus dem Subgen. 
Padus (Moench) Focke rnit kleinen Steinen. Pru- 
nus alabamensis Mohr (atl. Nordamerika von 
Ontario bis Florida) hat ahnlich geformte, glatte, 
kleine Steine. Auch P virginiana L. (westl. Nord- 
amerika) hat glatte Steine rnit fast fehlendem 
Ventralwulst. 
Vo r k o m m e  n : Untermiozan von Bitterfeld und 
der Oberlausitz (Mai 1984), in der Niederlausitz 
bis ins Obermiozan an einigen Fundorten (Mai 
2001). Im Pliozan bisher Neufund. 

Prunus tenerirugosa Mai 
Taf. 8, Fig. 7 
1984 Prirnus tenerirugosa Mai, Feddes Repert. 9.5: 320, Taf. 

Ma t e r i a  1 : Oberzella MfN 2003/086. 

50. Figs 6-9 - Sessenheim (Oberpliozan). 

B e s c h r e  i b u n g : Steine subglobular, abgeflacht, 
ohne deutliches Stielchen, nur rnit kurzem di- 
ckem Fulj; 4,0 mm lang und 3,5 mm breit. Leit- 
biindelkanal im oberen Drittel das Fach errei- 
chend. Oberflache der Steine mit niedrigen, 
flachen Rippen und Runzeln, die basal als deutli- 
che Langsrippen, apikal nur noch als stumpfe 
Buckel ausgebildet sind. Ansatzstelle rundlich, 
ventrale Naht wulstig. 
B e m e r k u n g e n : Vergleich rnit Sect. Phyllorna- 
haleb (Koehne) Rehd., ahnlich I? rnaxirnowiczii 
Rupr. (Japan, Sachalin, Korea, Mandschurei und 
Amurgebiet); rnit dem Namen der heutigen Art 
nicht zu bezeichnen, da Unterschiede in geringe- 
rer Anzahl basaler Langsrippen sowie deren Ho- 
he und Verlauf vorhanden sind. Vie1 kleinere 
Steine besitzt P. rnaackii Rupr. (Korea, Mand- 
schurei, Ferner Osten). 
Vo r k o m m e  n : Moglicherweise schon im Mittel- 
miozan von Schlesien (Szafer 1961 als ,,PK rnaxi- 
rnowiczii fossilis"). Im Pliozan Brunssum und 
ReuveriLimburg (C. & E. M. Reid 1915), Elsass 
(Mai 1984), Weiljwasser-Nochten/Oberlausitz 
(Mai & Wahnert 2000), Tegelen/Holland (C. & 
E. M. Reid 1910). 

Microdiptera menzclii (E. M. Reid) Mai 
Taf. 3. Fig. 7; Taf. 8, Fig. 12 
1927 Diclidocarya rnenzelii Reid, J. Botany 65: 3, t. 580, f. 

1-7 - Kausche (Obermiozan). 
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1972 Mneme menzelii Eyde, Brittonia 2 4  114. 
1987 Microdiptera menzelii Mai, Feddes Repert. Berlin 98: 

113, Taf. VII, Figs 11-12 - Kausche (Obermiozan). 
1988 Microdiptera sibirica Mai in Mai & Walther, Quartarpa- 

Iaontol. 7: 166, Taf. XXXI, Figs 8-11 - Berga (Plio- 
zan). 

M at e r i a1 : Barchfeld MfN 2003/149; Oberzella MfN 2002/063 
(Ob 018). 

B e s c h r e i b u n g : Samen trapezoidal bis breit- 
eiformig, flachgewolbt, mit einem langlichen De- 
ckelchen (Keimklappe) in der unteren Halfte der 
Ventralseite und mit zwei tiefen oder seichten 
Furchen beiderseits der Raphe auf der Dorsal- 
seite. Testa gestreift, dick, seitlich stark verdickt 
oder kantig. Samen 1,2-1,7 mm lang und 
1,2-2,0 mm breit. 
B e m e r k u n g e n  : Das Fossilmaterial aus dem 
Thiiringer Pliozan (Berga, Gerstungen) wurde 
vor der Untersuchung der Kauscher Population 
(Locus typicus, Obermiozan) zur westsibirischen 
Art M. sibirica (Nikitin 1929) Mai (1988) gestellt. 
Es sollte sich von der Ianger bekannten Micro- 
diptera menzelii (E. M. Reid) Mai besonders 
durch die beiden tiefen Rinnen langs der Raphe, 
die meist trapezoidale Form mit grol3ter Breite 
oberhalb der Keimklappe unterscheiden. Diese 
Merkmale variieren aber in der Typuspopulation 
und auch bei dem Fossilmaterial aus Oberzella 
so stark, dass diese Trennung nicht aufrecht ge- 
halten wird. Auch die Barchfelder Fossilien mit 
mehr oder weniger kantigen und fliigelartigen 
Seiten lassen sich nicht zu M. sibirica (Nikitin) 
Mai & Walther 1988 stellen, sondern nur zu M. 
menzelii (E. M. Reid) Mai (1987). Damit ist ein 
mehrmaliger mitteleuropaischer Nachweis der 
Art im Pliozan gegeben. 
Vorkornmen:  Ab mittlerem Miozan in ganz 
Europa. Pliozan bisher nur noch Bulgarien (Pa- 
lamarev 1970). Im Oligozan-Miozan auch West- 
sibirien und Jakutien (Dorofeev 1963, Dorofeev 
& Tjulina 1962). 

Onagraceae 

Ludwigia chandlerae Knobloch 
Taf 3, Fig. 25 
1963 Ludwigiu pulustris (L.) Ell. fossilis Mai, Majewski & 

Unger, Geologie U (7): 786, t. IV, f. 14-15 - Rippers- 
roda (Oberpliozan). 

1988 Ludwigia chandlerue Knobloch, Tertiary Res. 9 (1-4): 
109-110. pl. 2, figs. 1-10 - Strekov b. Komarno 
(Pont). 

M a t e  r i a 1 : Oberzella MfN 2003/098,4 Expl. 

B e s c h r e  i b u n  g : Samen langlich-schief-eifor- 
mig, 0,3-0,4 mm breit, ohne subapikales An- 
hangsel. Mit schiefem, spitzern oder stumpfern 

chalazalem Pol. Raphe als erhabene Leiste iiber 
die ganze Lange des Samens verlaufend. Testa 
lederartig, deutlich strukturiert, mit quer-punkta- 
ter Zellstruktur. Zellen in Langsrichtung ange- 
ordnet. 
B e m e  r k u n g e n  : Knobloch (1988) fasst alle mit 
den Samen von Ludwigia palustris (L.) Elliott 
verglichenen fossilen Reste unter L. chandlerae 
Knobloch (1988) zusammen. Die heute einzige 
Art mit submediterran-atlantischem Areal und 
Teilarealen in Westasien, Nord- und Siidafrika 
sowie Nordamerika (Vogelverbreitung) besitzt 
sehr charakteristische Samen, die sich im fossi- 
lien Zustand gut erkennen lassen. Bemerkens- 
wert sind das Fehlen oder die starke Verkiimme- 
rung eines chalazalen, korkigen Gewebes und 
die deutliche, langsreihige Anordnung der Ober- 
flachenstruktur. Zu diesem Formenkreis gehort 
ein Teil des Materials, das russische Autoren 
(Dorofeev, Weliczkiewicz) unter ,,Hypericum" 
coriuceum Nikitin (1948, nomen nudum) abbil- 
den. Da ein Typus fur diese Art bisher nicht fi- 
xiert ist, muss der Gebrauch dieses Artnamens 
bei Ludwigia unterbleiben. 
Vo r k o m m e n : Mittleres bis Hoheres Miozan 
und Pliozan (Knobloch 1988; Mai 2001; Mai & 
Wahnert 2000); Gozdnica-Serie und Ruszow in 
Schlesien (Sadowska & Szynkiewicz 1998). In 
Osteuropa bis ins Eem-Interglazial (Weliczkie- 
wicz 1973). 

Trapaceae 

Trapa heerii Fritsch 
Taf. 8, Fig. 14 
1885 T r a p  heerii v. Fritsch, Jb. preuB. geol. Landesanst. f. 

1884: 429-436; t. 26, f. 29-41 - Rippersroda (Ober- 
pliozan). 

M a t e  r i a 1 : Oberzella MfN 2002/041, 1 Expl. 

B e s c h r e i b u n g : Die vorliegende Frucht hat ei- 
ne Lange von 8 mm, eine Breite (mit Hornern) 
von 11 mm, ohne Horner 8 mm. Weiter vgl. Mai 
& Walther 1988, p. 168. 
Vo r k o m m e n : Pliozan von Brunssum und KroS- 
cienko (Kirchheimer 1957); Thiiringen (Mai & 
Walther 1988). 

Aceraceae 

Acer berganurn Mai & Walther 
Taf. 9, Figs 1-2 
1988 Acer bergunum Mai & Walther, Quartarpalaontologie 

7: 172, Taf XXXII, Fig. 2 - Berga (Oberpliozan). 
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M a t e r i a 1 : Oberzella MfN 2002/0S8 (Ob 022, 028). 

B e s c h r e i b u n g : Endokarpien schief-eiformig, 
etwas aufgeblasen, 6-7 mm hoch, 3-4 mm lang, 
mit nahezu gerader Ventralseite, nur an der Dor- 
salseite gekielt, uber die Oberflache im oberen 
Drittel ein bis zwei dunne, sich gabelnde Rippen 
laufend, Griffelansatz kurz, Ventralpore grol3. 
Wande mal3ig dick, hornig-faserig, flachgedruckt. 
Fruchtflugel bis 22 mm lang und 7 mm breit, an 
der Basis mal3ig verschmalert, in der Mitte breit, 
mit gebogenem Riicken und deutlichen, gegabel- 
ten Nerven. Divergenz spitzwinkelig. 
B e m e r k u n g e n :  Eine Art der Sect. Acer. Die 
Endokarpien sind denen von A. heldreichii 
Orph. (Balkanhalbinsel) sehr ahnlich. Auch die 
nunmehr gefundenen Fruchtflugel entsprechen 
denen der Sect. Acer. 
V o r k o m m e n :  Nur im Pliozan von Thiiringen 
(Mai & Walther 1988) und Nochten-OstiLausitz 
(Mai & Wahnert 2000). 

Sabiaceae 

Meliosma cf. miessleri Mai 
Taf. 3, Figs 8-9 
1964 Meliosmu cf. miessleri Mai, Pal. Abh., B 2 (1): 109-110, 

M a t e  r i a 1 : Barchfeld MfN 20031152, 2 Expl. 
XIV, f. 19-24 - Hartau (Untermiozan). 

B e s c h r e  i b u n g : Steinkerne kreisrund bis schief- 
nierenformig, unilocular, zusammengedruckt, 
dunnwandig. Oberflache schwach nervig. Funiku- 
lusgrube ohne deutlichen Plazentapfropf, nach in- 
nen mit marginalem Leitbundelkanal. Dehiszenz 
zweiklappig. Lange 3,5-3,8 mm. Wande aus radia- 
len Sklereiden. 
B e m e r k u n g e n : Die beiden aus Barchfeld vor- 
liegenden Dehiszenzklappen gehoren sicherlich 
zu einer Meliosma-Art, nicht jedoch zu der im 
Pliozan bekannten M. wetteraviensis (Ludwig) 
Mai aus der Sect. Kingsboroughia. Der innere, 
schiefe marginale Leitbundelkanal und die 
Struktur der Endokarpwand erinnert sehr an die 
Steinkerne von Meliosma sect. Meliosma. Aus 

dieser Sektion kommen zwei Arten fur einen 
Vergleich in Frage: M. miessleri Mai (1964) aus 
dem Miozan und M. canavesana Martinetto 
(2001) aus dem Pliozan Oberitaliens. Beide Ar- 
ten zeigen aber eine deutlicher ausgepragte Reti- 
kulation der Oberflache des Endokarps, die 
letztgenannte sogar rnit hohen Rippen. Wir nei- 
gen deshalb mehr zu einer Annaherung an M. 
miessleri Mai (1964). Die Art wurde rnit den ost- 
asiatischen Arten M. pendens Rehd. & Wils. und 
M. myriantha Sieb. & Zucc. verglichen. Sicher ist 
ihre Zuordnung in die Untergattung Meliosma, 
in der nach Van Beusekom (1971: 401) keine re- 
zente Art als unmittelbare Vergleichsart namhaft 
gemacht werden kann. 
Vo r k o m m e n : Im Oligozan von Nordbohmen 
(Bfiiek, Holf & KvaEek 1976) und Nordwest- 
sachsen (Mai & Walther 1991); etwas haufiger 
im Untermiozan in Mitteleuropa (Mai 2000a). 
Im Pliozan Neufund. 

Cornaceae 

Swida bessarabica Negru 
Taf. 1, Figs 22-23 
1972 Swidu bessurabicu Negru, Rannjesarmatsk. flora severo- 

vostoka Moldavii: 144-146, Taf. XXVIII, Figs 1-12; 
Textfig. 37 - Bursuk (Mittelmiozan). 

Ma t e r i a 1 : Kaltensundheim MfN Ka 9747, (3 Expl.). 

B e s c h r e i b u n g : Endokarpien fast rund, breit- 
eiformig bis elliptisch, ursprunglich kugelig, bei 
der Fossilisation zusammengedruckt. Basis leicht 
verschmalert bis zugerundet, mit kurz verdickter 
und stumpfer Anheftungsstelle. Apex breit zu- 
gerundet, leicht horizontal abgestutzt, mit 2 Fa- 
chern. Dehiszenzfurche, die das Endokarp im 
grol3ten Durchmesser umlauft, schmal und nied- 
rig, apikal breiter, mit Muhe und Not wahr- 
nehmbar. Leitbundel zu viert bis funft auf jeder 
Seite, meridional verlaufend, zwischen 4 bis 5 
kurzen, stumpfen Rippen, die gerade oder 
schwach gekrummt verlaufen, bisweilen aber 
Oberflache an Spitze und Basis glatt. Wande 
des Endokarps dick, im Querbruch matt glan- 

4 
Tafel 9. Flora von Oberzella. 1-2. Acer bergunum Mai & Walther - MfN 2002/058. Flugelfrucht (Ob 022); x 4. 2. Endokarp 
von beiden Seiten (Ob 028); x 6,5. 3. Acer cumpestriunum Dorofeev - MfN 20021057. Endokarp von beiden Seiten: x 6,s. 4. 
Proserpinuca reticulutu C. & E. M. Reid - MfN 2003/087. Frucht von zwei Seiten; x 20. 5-6. Frungulu ulnus Miller fossilis - 
MfN 20031091. 5. Pyrene von zwei Seiten; x 12. 6. Bruchstiick einer Pyrene rnit basaler Zange; x 12. 7. Ilex aquifolium L. 
fossilis - MfN 2003/059. Steinkern von beiden Seiten; x 12. 8. Aralia szuferi Mai & Walther - MfN 20031094. Steinkern von 
beiden Seiten; x 15. 9. Apium nodiflorum (L.) Lagasca fossilis - MfN 20031053. Teilfrucht von zwei Seiten; x 25. 10. Sium 
lutifoliurn L. fossilis - MfN 2003/045. Teilfrucht von beiden Seiten; x 25. 11. Cicutu virosa L. fossilis - MfN 2003/049. 
Teilfrucht von beiden Seiten; x 25. 12-13. Oenunthe aquutica (L.) Poiret fossilis - MfN 2003/077. Teilfriichte jeweils von 
beiden Seiten; x 25. 
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zend. Durchmesser der Endokarpien 3.2-2,8 
-3,O-2,5 mm. 
B e m e r k u n g e n : Diese Endokarpien mittlerer 
GroBe verglich Negru (1972) vor allem mit 
der heutigen Swida australis (C. A. Mey.) Po- 
jarkova (Pontisch von der Balkanhalbinsel bis 
Kleinasien, in Bergwaldern verbreitet). Von 
tertiaren Arten stehen Swida tertiarin Dorofeev 
(1963) und die relativ unbekannte Swida snli- 
nnrum Zablocki (1930) nahe, deren Typus nach 
Eancucka-Srodoniowa & Zastawniak 1997 (S. 
18) verloren gegangen ist. Beide zeigen mit 
3,O-4.9 mm Durchmesser groBere Abmessun- 
gen. 
Vo r k o m m e n : Mittelmiozan von Moldavien 
(Negru 1972). Siid- und Sudwestpolen (Szafer 
1961: Eancucka-Srodoniowa & Zastawniak 
1997). Nun auch Pliozan. 

Apiaceae 

Sium latijolium Linni fossilis 
Taf. 9, Fig. 10 
1977 Sium cf. lutifoliirni L. - Dorofeev, Fauna i flora Simbu- 

gino: 75-76. t. XVII. f. 13. 14 - SirnbuginoiBaschk. 
(Oberpliozan) . 

M a  t e r ia  1 : Oberzella MfN 20031045 (Oh 045) 

B e s c h r e i b u n g : Teilfriichtchen Ianglich-oval. 
leicht gekrummt auf der Ventralseite. Dorsalseite 
gewolbt, mit 5 Rippen auf der ganzen Breite, 
diese ziemlich dick, in der Mitte flach, aufeinan- 
derfolgend in der Hohe. Ventralseite mit verbrei- 
terten, flachen seitlichen Rippen. in der Vertie- 
fung der Mitte mit einer einzelnen, diinnen 
Rippe. Basis verschmalert, etwas abgese tzt und 
abgeschnitten. Apex verschmalert, mit Resten 
des Griffelpolsters. Teilfruchte 2,1-2,2 mm lang 
und nur 0,8-0,9 mm breit. 
B e me r k u n g e n : Die fossilen Teilfruchte sind 
denen der rezenten S. IutifoZium L. sehr ahnlich. 
aber kleiner und dunner. Die Art ist gegenwartig 
in Rohrichtgesellschaften im submeridionalen 

und borealen Eurasien von der Atlantikkuste bis 
in den Fernen Osten verbreitet und haufig, auch 
im nordlichen Mediterrangebiet. 
Vo r k o m m e n : Oberpliozan von Baschkirien 
(Dorofeev 1977), Belorussland (Weliczkiewicz 
1990). Im Pleistozan der Wolganiederung, am 
Don und Ob-Irtysch-Gebiet in Sibirien (Kac, 
Kac & Kipiani 1965); Warthe-Interstadial der 
Gr. Marga bei Senftenberg (Firbas & Grahmann 
1928). 

Caprifoliaceae 

Diervilla tertiaria V. P. Nikitin 
Taf. 10, Figs 6-8 
1976 Diervilla fertiuria V.P. Nikitin, Mioc. Mamontovoj Gory: 

189, t. LXXIV, f. 1-7 - Mamontovaja Gorahibirien 
(Miozan). 

M a t e  r i a 1: Oberzella MfN 20031031 (Ob 031). 

B e s c h r e i b u n g :  Samen etwa 0,6-1,0 mm im 
Langs-Durchmesser, abgeflacht-oval, rnit allen 
Ubergangen zwischen einer nahezu rundlichen 
bis zur gestreckt-ovalen Form, nicht sehr auf- 
geblaht iiber die Mitte, am Rande gerundet, sel- 
ten kantig. Hilum schrag abgestutzt, neben einer 
lochformigen oder auf einem schragen Spitz- 
chen endenden Mikropyle. Chalazales Ende ge- 
runde t. Oberflache rnit regelmaljig angeord- 
neten, sehr kleinen, polygonalen Griibchen mit 
bis zu 0,01 mm Durchmesser; Testa dunn, glan- 
zend. 
B e m e  r k u n g e n : Die fossilen Samen lassen 
sich rnit jenen von DierviZZa loniceru Mill. und D. 
sessilifolia Buckl. vergleichen, nicht aber mit D. 
rividaris Gatt. Sie sind aber kleiner als die rezen- 
ten Samen und besitzen zartere Oberflachen- 
struktur. Sie entsprechen den sibirischen Fossil- 
funden. 
V o r k o m m e n :  Bisher nur Miozan in Sibirien 
(V. P. Nikitin 1976) und Obermiozan der Gozdni- 
ca-Serie in Schlesien (Mai 2001). Neufund im 
Pliozan Thiiringens. 

b 
Tafel 10. Flora von Oberzella. Naunibtrrgio suhtli~rsi,florn (Nikitin) Nikitin - MfN 20031064. Samen von beiden Seiten; x 25. 
2-3. Euphorhia platyphyllos L. fossilis - MfN 20031027. 2. Dehiszierter Samen von auBen und innen; x 25. 3. Stark 
angebrochener Samen: x 25. 4-5. Wrrgela szaferi tancucka-Srodoniowa - MfN 20031030. 4. Samen rnit Flugelrest; x 40. 5. 
Sarnen nach Verlust des Flugels; x 40. 6-8. Diervillrr tertiaria V. P. Nikitin - MfN 20031031. 6. Samen von beiden Seiten; x 
40. 7. Weiterer langlicher Samen von beiden Seitcn: xl00 40. 8. Bruchstiick eines Samens, x 40. 9. Solanurn dulcarnara L. 
,fossilis - MfN 20031073. Sarnen in Seitenansicht: x 30. 10-11. Bideris triparrifa L. fossilis - MfN 2003/063. Zwei Bruchstucke 
einer Achaene: x 15. 12. Loctucn protonizrrolis Mai & Walther - MfN 20031062, Achaene von beiden Seiten ohne Pappus; x 
15. 13-19. Leonrodon rhoenensis nov. spec. - MfN 20031067. 13. Achaene von beiden Seiten ohne Pappus; x 15. Holotypus. 
14. Weitere Achaene: x 15. 15. Apikalteil vom Holotypus rnit Ansatznarbe des Pappus; x 60. 16. Apikalteil rnit Ansatznarbe 
des Pappus von Fig. 14; x 60. 17-19. Details der Oberflachenstruktur der Achaene von Fig. 13-14; x 60. 
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Lamiaceae 

Collinsonia europaea Mai 
Taf. 3, Figs 20-22 
1991 Collinsonia europaea Mai in Mai & Walther. Abh. 

Staatl. Mus. Mineral. Geologie. Dresden 38: 125, Taf. 
15, Fig. 17 - Hartau 1/69 (Untermiozan). 

M a t e  r i a 1 : Oberzella MfN 2003/044 (Ob 044). 

B e s c h r e i b u n g : Nusschen geschwollen-rund- 
lich, fast kugelformig, ohne Kante, 1,6-2,2 mm 
im Durchmesser, rnit basaler, breitgezogener 
Kontaktstelle. Oberflache mit zartem, sehr weit- 
maschigem Netz von Leitbundeln, das leicht ab- 
radiert; zur Basis hin Leitbundel gestreckt und 
unvernetzt; fein punktat, matt glanzend. 

B e m e r k u n g e n : Verglichen wurden die fossi- 
len Nusschen mit denen von C. canadensis L. 
(Kanada), deren nahe Verwandtschaft unver- 
kennbar ist. Andere Gattungen der Saturejeae 
oder Salvieae zeigen abweichende Merkmale. 
Vo r k o m  m e n : Oberoligozan bis Untermiozan 
in Nordwestsachsen und der Lausitz (Mai & 
Walther 1991). Erstfund im Pliozan. 

Glechoma hederacea Linnd fossilis 
Taf. 3, Figs 18-19 
1940 Glechoma hederacea L. fossilis Nikitin, Mater. Geol. 

M a t e r i a l :  Oberzella MfN 20031041 (Ob 041). 

B e s c h r e i b u n g : Nusschen verkehrt-eiformig, 
gerundet schwach dreikantig. Ventralseite etwas 
konkav erhoben. Dorsalseite abgeflacht, kleiner, 
deutlich abgesetzt an der Basis. Hilum klein. 
Oberflache glatt, schwarz, nicht glanzend, areo- 
lat. Lange 1,5-1,7 mm; Breite 1,0 mm. 
B e me  r k u n g e n : Die Art ist gegenwartig weit 
verbreitet in Europa, Nord- und Mittelasien, Ja- 
pan und ist eine charakteristische krautige Liane 
an FluSufern, in Gebiischen und auf Wiesen. 
V o r k o m m e n :  Pliozan in Schlesien (Mai & 
Wahnert 2000). Pleistozan von England, Polen, 
der Wolganiederung und am ObNestsibirien. 

Zapad. Sibiri 12 54 - ObiW-Sibirien (Pleistozan). 

Lycopus europaeus Linnd fossilis 
Taf. 3 ,  Figs 12, 24 
1892 Lycopus europaeus Linnk fossilis C. Reid, Quart. J. ge- 

01. Soc. London 48: 358 - Pakefield (Crorner- Intergla- 
zial). 

M a t e  r i a 1 : Barchfeld MfN 2003/121; Kaltensundheirn MfN 
Ka 9723, 9731, 9747; Oberzella M M  2003/037 (Ob 037). 

B e s c h r e i b u n g :  Mai & Walther 1988, p. 202. 
B e m e r k u n g e n :  Bei der Bestimmung der sehr 
formvariablen Nusschen aus dem Pliozan ist Ly- 

copus pliocenicus Dorofeev (1986b) nicht aus- 
zuschlieBen. Diese Art aus dem Oberpliozan von 
Dvorec am Dnjepr steht u. a. L. exaltutus L. na- 
her als L. europaeus L. Wir hatten festgestellt, 
daS eine Trennung dieser beiden Arten bei abra- 
diertem Randsaum ohnehin sehr erschwert ist 
(Mai & Walther 1988: 202). 

Vo r k o m  me  n : Miozan von Westsibirien, Ost- 
europa (Nikitin 1948, Dorofeev 1963); in Mittel- 
europa ab Mittelmiozan (Mai 2001). In den 
meisten pliozanen und interglazialen Floren Eu- 
ropas, auch in einigen Interstadialen (Mai & 
Walther 1988). 

Mentha pliocenica Dorofeev 
Taf. 3, Figs 13-14 
1986b Menrha pliocenica Dorofeev, Problerny Paleobot.: 69, 

Ma t e r i a 1 : Barchfeld MfN 2003/120. 

B e s c h r e  i b u n g : Nusschen rundlich-elliptisch, 
etwas verbreitert in der unteren Halfte, 0,6-0,s 
mm lang, wenig zusammengedruckt, oben rundlich 
oder kaum verengt. Basale Ansatzstelle auf einer 
keilformigen, pyramidalen Verengung mit drei un- 
gleichen Seiten. Dorsalseite gewolbt oder flach. 
Ventralseite schwach zweikantig-gewolbt. Peri- 
karp dick, zweischichtig. AuBere Schicht aus viel- 
eckigen und etwas gestreckten Zellen, locker, glan- 
zend, mit einer graubraunen Oberflache, die durch 
Abrasion teilweise rauh erscheint, ohne Grubchen 
auf den unversehrten Abschnitten. Innere Schicht 
viel dunner, mit glatter, fast schwarzer Oberflache, 
aus kleinen, isodiametrischen Zellen. 
B e m e r k u n g e n : Diese pliozane Art steht den 
beiden heutigen Arten M. aquatica L. und M. ar- 
vensis L. nahe (Dorofeev 1986b). Moglicherwei- 
se gehoren zu der Art auch die Nusschen aus Te- 
gelen und Rippersroda, die von C. & E. M. Reid 
(1907a), Zagwijn (1963) und Mai, Majewski & 
Unger (1963) unter M. aquatica L. fossilis be- 
schrieben oder abgebildet wurden. 
Vo r k o m m e n : Oberes Pliozan von Beloruss- 
land (Dorofeev 1986b, Weliczkiewicz 1990) und 
moglicherweise auch Tegelen (C. & E. M. Reid 
1907a) und Rippersroda (Mai & Walther 1988). 

Abb. 7/1-9 - Dvorec (Oberpliozan). 

Teucriurn pripiatense (Dorofeev) Weliczkiewicz 
& Zastawniak 
Taf. 3 ,  Figs 15-17 
1967b Ajuga pripiatense Dorofeev, Dokl.Akad.Nauk Belo- 

russ. 11 (8): 722, PI. I, fig. 25 - Zhitkovichy (Unter- 
pliozan). 
Teucrium chamaedrys L. fossilis Mai & Walther, Quar- 
tarpalaontol. 7 206, t. XXXIX, f. 21, 22 - Berga 
(Oberpliozan). 

1988 
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2003 Teucrium pripiatense Weliczkiewicz & Zastawniak, 
Mskr.: 76, P1. 11, figs 23,24 - CholmecWGomel 
(Oberpliozan). 

M a t e  r i a 1 : Barchfeld MfN 2003/122. 

B e s c h r e i b u n g : Nusschen elliptisch oder rund- 
lich-eiformig, fast symmetrisch; 1,4-2 mm lang 
und 1,2-1,8 mm breit. Ventralseite konkav, mit 
einer kreisrunden Vertiefung und Anheftungs- 
stelle, welche fast '/2 bis 3/4 der Ventralseite im 
unteren Teil einnimmt. Rander der Vertiefung 
nach innen gebogen. Operculum konvex. Ober- 
flache der Dorsalseite netzig, mit hinreichend di- 
cken Adern und unterschiedlich groBen, poly- 
gonalen, seichten Gruben. 
B e m e r k u n g e n : Die ursprunglich als Ajuga L. 
beschriebenen Nusschen wurden von Weliczkie- 
wicz & Zastawniak (2003) als Reste von Teucri- 
um pripiatense (Dorofeev) Weliczk. & Zastawni- 
ak bezeichnet. Sie waren aus Berga als Teucrium 
chamaedrys L. fossilis beschrieben worden. Un- 
ter den heutigen Teucriurn-Arten hat die siideu- 
rasiatische T, chamaedrys L. die ahnlichsten 
Nusschen. Aber diese sind groljer, ihr Opercu- 
lum weniger konvex und die Gruben der Ober- 
flache undeutlicher. Noch mehr unterscheiden 
sich durch elongate Form und GroBe die Niiss- 
chen von T polium L. und I: botrys L. 
Vo r k o m  m e n : Unterpliozan in Belorussland 
(Dorofeev 1967b); Oberpliozan von Thuringen 
(Mai & Walther 1988); Belorussland (Weliczkie- 
wicz & Zastawniak 2003) und Dongebiet (Teucri- 
um spec. 2 Nikitin 1957). 

Lobeliaceae 

Lobelia pliocenica (Dorofeev) Mai 
Taf. 3, Fig. 26 
1960b Typha pliocenica Dorofeev, Plioc. fl. BaSkirsk. Pred- 

ural'ja: 20, t. 1, f. 8-14 - Verchne TaSevolSaschkirien 
(Pliozan). 

2000b Lobelia pliocenica Mai, Feddes Repert. 111 484-485, 
Taf. I, Figs 1, 2 - Rippersroda (Oberpliozan). 

Ma te r i a l :  Oberzella MfN 2002/062 (Ob 015). 

B e s c h r e i b u n g :  Samen in der Mitte und an 
der Basis geschwollen, etwas gekrummt, nicht 
3mal langer als breit. Mikropylarhockerchen tief 
eingesenkt. Raphefurche deutlich in Langsrich- 
tung. Maschenschicht aus ovalen bis hexagonalen 
Zellen, groBzellig, durch dunne, parallele Zwi- 
schenwande mit Innenskulptur versehen. Samen 
0,s-0,3 mm. 
B e m e r k u n g e n : Bisher als ,,Typha" pliocenica 
Dorofeev (1960b) oder ,,Gentians pneumonanthe 
L. foss." falsch interpretiert (Mai, Majewski & 

Unger 1963). Es besteht weitgehende Uberein- 
stimmung des Samenbaues mit den Samen von 
LobeEia dortmanna L. Diese Art der iiber- 
schwemmten Ufer von oligotrophen Seen und 
Sumpfen ist heute euramerisch verbreitet. Sie 
tritt im pazifischen Nordamerika von Oregon bis 
British Columbia, im atlantischen Nordamerika 
von New Jersey und Wisconsin bis Minnesota 
und Neufundland auf. In Europa werden Nord- 
europa und Teile des nordlichen Mitteleuropa 
von Irland bis Weiljrussland besiedelt. Die Are- 
albindung ist eindeutig atlantisch-subatlantisch. 
Andere Arten aus Nordamerika oder Ostasien 
konnten bisher nicht zum Vergleich beschafft 
werden. 
Vo r k o m m e n : Vom Untermiozan in WeiBruss- 
land bis Obermiozan in Westsibirien. Pliozan 
von Mitteleuropa bis Baschkirien. Im Altpleisto- 
zan in WeiBrussland und Litauen (Mai 2000b). 

Asteraceae 

Bidens tripartita LinnC fossilis 
Taf. 10, Figs 10-11 
1896 Bidens tripartita L. fossilis C.  Reid, Rep. Brit. Associati- 

on: 400 - Hoxne (Mittelpleistozan). 
M a t e  r i a 1: Oberzella MfN 2003/063 (Ob 063). 

B e s c h r e i b u n g :  Achaenen 3,2-4,5 - 1,2-1,8 
mm, keilformig, abgeflacht-viereckig, an der ab- 
gesetzten Spitze iiber den Rand verdickt, mit 4 
pfriemlichen Stacheln, die an der Verlangerung 
der Rippen liegen; jeder Stachel und auch die 
spitzen Rippen tragen nach unten gerichtete 
Zahnchen. Wande wenig dick, aber fest, uber die 
Rippen verstarkt. Oberflache leicht und unklar 
stricheliert, von brauner Farbe. 
B e me  r k u n g e n : Bidens-Achaenen lassen sich 
im allgemeinen gut bestimmen. Nur die beiden 
Arten B. cernua L. und B. tripartita L. machen 
eine Ausnahme. Nach unseren Vergleichen ha- 
ben wir uns bei der Bestimmung des pliozanen 
Materials fur B. tripartita L. entschieden. Diese 
Art ist in Eurasien heute eine wichtige Kennart 
der Bidentetea-Klasse, deren annuelle Gesell- 
schaften nasse, zeitweise iiberschwemmte, nahr- 
stoffreiche See- und Teichufer, Graben und 
Nassstellen in Wiesen besiedeln. 
Vo r k o m m e n : Tegelen; Oberstes Pliozan vom 
WylerbergKleve (Fliegel & Stoller 1910) und 
Dvorec/Belorussland (Weliczkiewicz 1975). In 
zahlreichen Interglazialen von England bis 
Baschkirien. 
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Leontodon rhoenensis nov spec. 
Taf. 10, Figs 13-19 
H o l o t y p u s :  Taf. 10, Fig. 13 - Oberzella (Tonhnse 3. Ober- 
pliozan) - MfN Berlin 20031067. coll. Gumbel & Mai. 
M a t e  r i a 1: Oberzella MfN 20031067 (Ob 067). mehrere 
Exemplare. 

D i a g n o s i s : Achaenes linear, flattened, straight 
or somewhat curved, at the base truncate, at the 
apex narrowed to beakshaped prolonged (without 
any remains of the pappus); thin longitudinally 
ribbed, around and between the ribs transversely 
wrinkled, sometimes with dentate sculpture. 
Length 3-33 mm; breadth 0,5-0,6 mm. 

Derivatio nominis: After the Rhon-Mountains, 
lat. Rhoena. 
B e s c h r e  i b u n  g : Fruchtchen (Achaenen) linea- 
lisch, etwas abgeflacht, gerade bis schwach gebo- 
gen, basal abrupt abgestutzt, apikal zusammen- 
gezogen bis schnabelartig verlangert (fossil ohne 
Reste des Pappus). Uber die Oberflache dunn- 
langsrippig und quer sehr fein gerunzelt, mit teil- 
weise zahnchenartiger Skulptur. Lange 3-3.5 
mm; Breite 0,5-0,6 mm. 
B e me r k u n g e n : Eine Art der Gattung Leon- 
todon Linne, deren Achaenen mit keiner der 
heutigen europaischen Arten ubereinstimmen 
und die deshalb als neue, fossile Art zu beschrei- 
ben sind. Bemerkenswert ist die feine Skulptur 
der Oberflache, einschliefilich der dunnen Langs- 
berippung. Wenn die Fruchtchen sehr unter- 
schiedlich in Gestalt und GroBe sind, kame fur 
eine nahere Verwandtschaft die Sect. Thrincia 
Roth. in Frage. Fossil sind in Europa Arten nur 
aus dem Pleistozan beschrieben: Leontodon au- 
tumnalis L. fossilis C. & E. M. Reid (1907b); 
Srodon (1968); L. hispidus L. fossilis Klimas- 
zewski & Szafer (194.5); L. pseudotaraxaci Schur 
fossilis Srodon (1968) und L. saxatilis Lamk. fos- 
silis C. Reid (1899). Keine dieser abgebildeten 
Arten entspricht unseren Fossilresten. 
Vo r k o m  me  n : Neufund im Pliozan von Thurin- 
gen. 

Alle im weiteren Text erwahnten und in der 
systematischen Beschreibung nicht aufgefuhrten 
Funde wurden in drei Tabellen (S. 178-179 und 
181-182: Barchfeld (Ba) Kaltensundheim (Ka) 
und Oberzella (Ob)) zusammengestellt. 

Diskussion der neuen Pflanzenfunde 

Planzenreste aus dem jungsten Tertiar (Obermio- 
zan bis Pliozan) waren in der Rhon bis zur Mitte 
des vorigen Jahrhunderts unbekannt. Aus Buche- 

nau und Hunfeld in der Kuppigen Rhon wurden 
durch Leschik 19.52a, b und 19.54 erste Mikroflo- 
ren und einige pflanzliche Makroreste (Fruchte 
und Samen) beschrieben. Es folgten dann die 
fossilen Floren von Oberzella (Mikroflora 
Krutzsch & Majewski 1965; Krutzsch 1988; Mak- 
roreste Mai & Walther 1988), von Kalten- 
sundheim (Mikroflora Kahlke & Ukraintseva 
1986; Krutzsch 1988, Makroflora Mai & Walther 
1988) und von Wollbach bei Bad Neustadt/Ober- 
franken (Makroflora Kelber 1980, 1988). Ihre 
palaobiologische und biostratigraphische Auswer- 
tung gestaltete sich infolge ihrer relativen Arten- 
armut sehr schwierig, gemessen an den Floren 
des gleichen Zeitabschnittes in benachbarten 
Ablagerungsraumen (Krutzsch 1988, Kelber 
1988). Nur durch die Querverbindungen zu den 
vielen Fundstellen mit tierischen Fossilien der 
sog. ,,Arvernensis-Zeit" wurde auch eine Zuord- 
nung der fossilen Floren moglich, die sich, mit 
Ausnahme der Flora von Wollbach, auf das 
Oberpliozan bezog. 

Nach Azzaroli (1970) und Tobien (1970) cha- 
rakterisieren die Gronsaugetiere Anancus arver- 
nensis, Mammut horsoni und Tapirus arvernensis 
den langen Zeitabschnitt von etwa Mitte Pliozan 
bis Ende Oberes Villafranchium (Csarnotium, 
Ruscinium), nach Mein (1975) die Saugetierzo- 
nen MN 15 bis MN 17. Das ist ein Zeitraum, der 
nach palaomagnetischen Daten von etwa 3,4 my. 
bis 1,6S my. reicht. Wir wissen inzwischen, dass 
diese lange Zeit palaofloristisch nach der Makro- 
florengliederung in Mittel- und Westeuropa 
durch mindestens 4 Florenkomplexe (Mai & 
Walther 1988; Mai 1995) reprasentiert wird; nach 
der Mikrofloren(Pol1en-)-gliederung ist er in 6 
Abschnitte (Krutzsch 1988) zu unterteilen. Die 
neu gefundenen Makrofloren von Barchfeld (32 
Arten), Kaltensundheim (66 Arten) und Ober- 
zella (102 Arten) lassen sich nicht genau, zu- 
mindest aber annahernd in diese Gliederungs- 
schemen einpassen. Dabei bedienen wir uns der 
bewahrten ,,Methode der pflanzengeographi- 
schen Verwandtschaft" (Szafer 1947), die im 
Pliozan bisher besonders gute Resultate erge- 
ben hat (Mai 1995: 252). Die Arten lassen fol- 
gende pflanzengeographische Verwandtschaft er- 
kennen: 

1. Holarktische (circumpolare und kosmopoliti- 
sche) Elemente: 
Carex nigra (Ka, Ob), Carex pseudocyperus 
(Ob), Carex riparia (Ka, Ob), Chenopodium aff. 
album (Ba), Comarum palustre (Ka), Hippuris 
vulgaris (Ka), Lemna gibba (Ka), Lemna trisulca 
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(Ka), Mentha pliocenica (Ba), Myrica goretskyi 
(Ka), Myriophyllum spicatum u. praespicatum 
(Ka), Naumburgia subthyrsiflora (Ob), Pinus 
spec. (Ob), Polygonum pliocenicum (Ka, Ob), 
Polygonum wolfi  (Ob), Populus spec. (Ob), Po- 
tamogeton filiformoides (Ka), Potamogeton nep- 
tunii (Ka), Potamogeton panormitanoides (Ka), 
Potamogeton tanaiticus (Ka), Potentilla supina 
(Ba), Ranunculus aquatilis (Ka, Ob), Ranunculus 
gailensis (Ba, Ka, Ob), Ranunculus sceleratus 
(Ba), Rubus spec. (Ka, Ob), Rubus idaeus (Ka), 
Rumex acetosella (Ka), Salix spec. (Ka, Ob), Ur- 
tica dioica (Ka, Ob), Viola palustris (Ka). 

Der hohe Anteil solcher weitverbreiteter Ele- 
mente ist sehr typisch ~r Floren des oberen 
Pliozans und anschlieflenden Altpleistozans im 
zentralen Europa. Er betragt fur Barchfeld 
12,8%, fur Kaltensundheim 30% und fur Ober- 
zella 13 %. 

2. Europaische Elemente: 
Acer berganurn (Ob), Baldellia ranunculoides 
(Ka, Ob), Carex ornithopoda (Ob), Carpinus be- 
tulus (Ba), Corylus avellana (Ka, Ob), Euphor- 
bia platyphyllos (Ob), Hypericum tertiaerum (Ka, 
Ob), Lobelia pliocenica (Ob), Potamogeton pa- 
laeorutilus (Ka, Ob), Potentilla heptaphylla (Ba), 
Rumex hydrolapathum (Ka, Ob), Stratiotes aloi- 
des (Ob), Swida bessarabica (Ka), Thesium niki- 
tinii (Ka), Typha aspera (Ba, Ob). 

Die Anteile dieser heimischen Elemente be- 
tragen in Barchfeld 9,s YO, in Kaltensundheim 
12 YO und in Oberzella 11 YO an der gesamten 
Flora. 

3. Eurasiatische Elemente: 
Acer campestrianum (Ob), Alisma spec. ex gr. 
plantago (Ob), Alnus tanaitica (Ob), Argusia cf. 
complicata (Ka), Apium nodijZorum (Ob), Bidens 
tripartita (Ob), Caldesia cylindrica (Ba, Ob), Ca- 
rex acutiformis (Ka), Carex caespitosa (Ka), Ca- 
rex elongatoides (Ka, Ob), Carex flavaeformis 
(Ka), Carex hostianoides (Ob), Ceratophyllum 
pannonicum (Ob), Cicuta virosa (Ob), Cirsium 
palustre (Ka), Euphorbia stricta (Ka), Frangula 
alnus (Ob), Glechoma hederacea (Ob), Ilex aqui- 
folium (Ka, Ob), Lactuca protomuralis (Ob), Le- 
ontodon rhoenensis (Ob), Ludwigia chandlerae 
(Ob), Lycopus antiquus (Ka), Lycopus europaeus 
(Ba, Ka, Ob), Mentha longifolia (Ob), Nuphar 
canaliculata (Ob), Oenanthe aquatica (Ob), Ori- 
ganum vulgare (Ob), Peucedanum moebii (Ob), 
Physalis alkekengii (Ka), Picea abies (Ka, Ob), 
Potamogeton aculeatus (Ob), Potamogeton borys- 
thenicus (Ob), Potamogeton polymorphus (Ka, 

Ob), Potentilla erecta (Ka), Prunella vulgaris 
(Ka), Prunus spinosa (Ka), Pyrus microsperma 
(Ob), Ranunculus reidii (Ob), Sagittaria sagittifo- 
lia (Ob), Salvinia miocenica (Ob), Schoeno- 
plectus lacustris (Ka), Scirpus sylvaticus (Ka, 
Ob), Silene cf. conica (Ka), Sium latifolium (Ob), 
Solanum dulcamara (Ob), Sparganium neglectum 
(Ba, Ka, Ob), Stellaria holostea (Ka), Teucrium 
pripiatense (Ba), Thalictrum simplex (Ka), Vitis 
cf. sylvestris (Ba, Ob). 

Die sehr grol3e Zahl dieser Elemente ist ty- 
pisch fur Floren des jungsten Tertiars und ver- 
teilt sich wie folgt: Barchfeld 19,2 YO, Kaltensund- 
heim 30 YO und Oberzella 32,5 %. Alle Arten der 
ersten drei Gruppen werden im allgemeinen als 
heimische (native) Elemente bezeichnet und cha- 
rakterisieren in einem hohen MaBe die fossilen 
Floren, je junger sie werden: 

Prozente die nativen Elemente: Barchfeld 
52 %, Kaltensundheim 72 YO, Oberzella 67,5 % . 

4. Westasiatische (Hyrkano-kolchische) Elemen- 
te: 
Ampelopsis macrosperma (Ob), Ceratophyllum 
protanaiticurn (Ob), Hypericum androsaemum 
(Ob), Pterocarya limburgensis (Ob), Ranunculus 
trachycarpoides (Ob), Zelkova ungeri (Ob). 

Nur in Oberzella sind Arten dieser Elemente 
vorhanden und erreichen 6 Y. 

5. Ostasiatische Elemente: 
Acanthopanax uralensis (Ka), Acer striatum 
(Ka), Acorus palaeocalamus (Ob), Actinidia fa- 
veolata (Ba, Ka, Ob), Alnus lusatica (Ob), Betu- 
la cholmechensis (Ka, Ob), Betula digitata (Ob), 
Carex carpophora (Ba), Carpinus miocenica 
(Ka), Cercidiphyllum helveticum (Ob), Corylop- 
sis urselensis (Ob), Eleocharis praemaximowiczii 
(Ka, Ob), Ficus tambovica (Ob), Humulus sca- 
brellus (Ob), Hypericum foveolatum (Ba, Ka), 
Liriodendron geminata (Ob), Magnolia coy (Ba, 
Ob), Magnolia ultima (Ob), Morus ucrainica 
(Ba), Phellodondron elegans (Ka), Picea rotun- 
de-squamosa (Ba), Potamogeton felixii (Ka), Po- 
tentilla pliocenica (Ka), Prunus tenerirugosa 
(Ob), Pyracantha angusticarpa (Ob), Sambucus 
pulchella (Ba, Ob), Thalictrum minimum (Ba), 
Thalictrum pliocenicum (Ob), Trapa heerii (Ob), 
Trichosanthes fiagilis (Ob), Tsuga sect. Tsuga 
(Ob), Typha pseudoovata (Ka), Weigela szaferi 

Der Anteil der ostasiatischen Florenelemente 
ist in allen drei Floren noch recht hoch: Barch- 
feld 23 YO, Kaltensundheim 18 % und Oberzella 
19 %. 

(Ob). 
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6. Nordamerikanische Elemente: 
Aralia szaferi (Ob), Boehmeria lithuanica (Ka), 
Carex elongatoides (Ka, Ob), Carex flagellata 
(Ob), Carex hostianoides (Ob), Carex klarae 
(Ba), Carpinus miocenica (Ka), Collinsonia euro- 
paea (Ob), Decodon globosus (Ba. Ob), Diervilla 
tertiaria (Ob), Dulichium arundinaceum (Ob), 
Fagus deucalionis (Ba), Ztea europaea (Ob), Li- 
riodendron geminata (Ob), Lobelia pliocenica 
(Ob), Pilea bashkirica (Ba), Pilea cantalensis 
(Ob), Proserpinaca reticulata (Ob), Prunus 
schlechtendalii (Ob), Ranunculus tanaiticus (Ka), 
Sambucus pulchella (Ba, Ob), Scirpus (Schoeno- 
plectus) isolepioides (Ob), Taxodium dubium 
(Ba, Ka), Viola bergaensis (Ka), Viola neogenica 
(Ba, Ob). 

Auch der Anteil nordamerikanischer Elemente 
ist in den jungtertiaren Floren beachtlich. Er be- 
tragt in Barchfeld 22,7 %, in Kaltensundheim nur 
8%, in Oberzella 15,5% und ist damit uberall 
niedriger als der ostasiatische Anteil. 

7. Subtropische und ausgestorbene Elemente: 
Acorellus distachyoformis (Ka), Cyperus fiiscus 
(Ka), Epipremnites reniculus (Ob), Meliosma cf. 
miessleri (Ba), Microdiptera menzelii (Ba, Ob), 
Selaginella borysthenica (Ba), Symplocos casparyi 
(Ob), Trema lusatica (Ba). 

Diese Florenelemente sind trotz ihres sehr ge- 
ringen Anteiles (Barchfeld 12 YO, Kaltensund- 
heim 2 %, Oberzella 3 %) beim artlichen Ver- 
gleich sehr bedeutsam fur die biostratigraphische 
Einstufung einer fossilen Flora im ausgehenden 
Tertiar. Im einzelnen schwanken die pflanzen- 
geographischen Elemente in sehr unterschiedli- 
chen Prozentsatzen (Abb. 3). Die unter 4.-7. ge- 
nannten Elemente werden allgemein als 
,,exotische Elemente" bezeichnet und sind sehr 
wichtig fur eine biostratigraphische Zuordnung. 
Es sind folgende Prozentanteile ermittelt wor- 
den: Barchfeld 59,2 YO - Kaltensundheim 28 YO 
- Oberzella 373 %. 

Im Vergleich mit den benachbarten Vorkom- 
men: 

Gerstungen 51,7% - Rippersroda 29,8% - 
Berga 52,6 YO. 

Danach sieht es so aus, dass Barchfeld, Gers- 
tungen und Berga auf der einen Seite und Kal- 
tensundheim sowie Rippersroda auf der anderen 
Seite etwa altersgleich sein mussten. Oberzella 
stande dazwischen. Ganz so einfach sind die Ver- 
haltnisse jedoch nicht. 

Sehr wichtig fur eine zeitliche Einordnung fos- 
siler Floren ist die stratigraphische Reichweite 
der sie zusammensetzenden Arten, also deren 

historische Elemente. Fur die in Rede stehenden 
drei Lokalfloren sind wichtig: 

1. Miozane Elemente, d.h. Arten, deren Typus 
aus dem Miozan stammt oder die im Miozan 
schon beachtliche Bedeutung hatten: 
Acorellus distachyoformis (Ka), Actinidia faveo- 
lata (Ba, Ka, Ob), Ahus lusatica (Ob), Ampelop- 
sis macrosperma (Ob), Carex elongatoides (Ka, 
Ob), Carex flavaeformis (Ka), Carex hostianoides 
(Ob), Carex klarae (Ba), Carpinus miocenica 
(Ka), Ceratophyllum pannonicum (Ob), Cercidi- 
phyllum helveticum (Ob), Collinsonia europaea 
(Ob), Decodon globosus (Ba, Ob), Diervilla ter- 
tiaria (Ob), Epipremnites reniculus (Ob), Fagus 
deucalionis (Ba), Ficus tambovica (Ob), Hyper- 
icum tertiaerum (Ka, Ob), Ztea europaea (Ob), 
Lycopus antiquus (Ka), Liriodendron geminata 
(Ob), Magnolia ultima (Ob), Meliosma cf. miess- 
leri (Ba), Microdiptera menzelii (Ba, Ob), Nu- 
phar canaliculata (Ob), Picea rotunde-squamosa 
(Ba, Ka), Pilea bashkirica (Ba), Prunus schlech- 
tendalii (Ob), Pyracantha angusticarpa (Ob), Py- 
rus microsperma (Ob), Sparganium neglectum 
(Ba, Ka, Ob), Syrnplocos casparyi (Ob), Swida 
bessarabica (Ka), Taxodium dubium (Ba, Ka), 
Thalictrum minimum (Ba), Trema lusatica (Ba), 
Zelkova ungeri (Ob). 

Gemessen an der Gesamtzahl der Arten zeigt 
Barchfeld den grosten Anteil solcher mittelter- 
tiarer Arten, gefolgt von Oberzella, schwach aus- 
gepragt in Kaltensundheim. 

Ein anderes Kennzeichen von jungtertiaren 
Floren ist ihr Anteil von Florenelementen, wel- 
che erst im Pliozan einsetzen und dann im Pleis- 
tozan haufiger werden. Das sind meist fossile 
Reste heutiger Arten: 

Acer campestrianum (Ob), Argusia complicata 
(Ka), Baldellia ranunculoides (Ka, Ob), Carex 
acutiformis (Ka), Carex caespitosa (Ka), Carex 
nigra (Ka, Ob), Carex ornithopoda (Ob), Carex 
pseudocyperus (Ob), Carex riparia (Ka, Ob), Ci- 
cuta virosa (Ob), Cirsium palustre (Ka), Coma- 
rum palustre (Ka), Cyperus fuscus (Ka), Euphor- 
bia platyphyllos (Ob), Euphorbia stricta (Ka), 
Frangula alnus (Ob), Glechoma hederacea (Ob), 
Hippuris vulgaris (Ka), Lemna gibba (Ka), Lem- 
na trhulca (Ka), Mentha longifolia (Ob), Myrio- 
phyllum spicatum (Ka), Oenanthe aquatica (Ob), 
Origanum vulgare (Ob), Physalis a2kekengi (Ka), 
Picea abies (Ka, Ob), Potamogeton neptunii 
(Ka), Potamogeton panormitanoides (Ka), Pota- 
mogeton palaeorutilus (Ka, Ob), Potentilla erecta 
(Ka), Potentilla heptaphylla (Ba), Prunella vulga- 
ris (Ka), Rumex acetosella (Ka), Rumex hydrola- 
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pathum (Ka, Ob), Sagittaria sagittifolia (Ob), 
Schoenoplectus lacustris (Ka), Sium latifolium 
(Ob), Stellaria holostea (Ka), Stratiotes aloides 
(Ob), Teucrium pripiatense (Ba), Thalictrum sim- 
plex (Ka), Thesium nikitinii (Ka), Typha pseu- 
doovata (Ka), Viola palustris (Ka), Weigela szafe- 
ri (Ob). 

Von diesen jungen Florenelementen zeigt Kal- 
tensundheim die ubenviegende Mehrzahl, gefolgt 
von Oberzella, wahrend die Anzahl in Barchfeld 
unbedeutend ist. Ware das ein Kriterium fur ein 
jungeres Alter, musste Barchfeld die altere, Kal- 
tensundheim die jungste Flora der drei Fundstel- 
len sein. Das widerspricht den Ergebnissen un- 
serer Untersuchungen wie im folgenden 
dargestellt: 

Um unsere biostratigraphischen Uberlegungen 
zu prazisieren, legen wir 2 Versionen (Abb. 3, I 
und 11) einer Auswertung der pflanzengeographi- 
schen Elemente unter Bezugnahme auf palao- 
magnetische Daten (Wiegank 1981, 1982) vor. 
Wichtige Fixpunkte in diesen Skalen sind: 

Kaltensundheim - Erdfall im Oberpliozan, zeit- 
lich eingeordnet durch die oberpliozane Wald- 
fauna des unteren Villafranchiums mit Mammut 
(Zygolophodon) borsoni (Aussterbedatum etwa 
2,56 Mio. J.). Palaomagnetische Daten: GauB- 
Epoche, etwa 2,80-2,43 Mio. J. (Wiegank 1981). 

Rippersroda-Muschelkalkdoline und faunen- 
fuhrende Zersatzkiese, zeitlich eingeordnet durch 
oberstpliozane Fauna mit Anancus arvernensis, 
Leptobos sp., Euctenoceros ernesti und Mimomys 
pliocaenicus (Dietrich 1953). Palaomagnetische 
Daten: Matuyama-Epoche/Olduvai-Grenze bis 
1,88 Mio. J. (Wiegank 1982). 

Vermutlich junger als die Erdfall-Fullung von 
Kaltensundheim, aber noch oberpliozanen Al- 
ters, diirften die im Vorland der Rhon weit ver- 
breiteten fluviatilen ,,Arvernensis-Schotter" sein, 
die sowohl Reste von Anancus arvernensis als 
auch Marnrnut (Zygolophodon) borsoni geliefert 
haben (z. B. Siilzfeld, Juchsen und Ostheim). Auf 
der Basis widerspruchlicher geologischer Argu- 
mente ist das Alter der Mastodontenschotter von 
Siilzfeld strittig. Wiegank (1981) ordnet sie in die 
GauB-Epoche bei 2,55-2,65 Mio. J. ein. Diese 
Alterstellung ist fur die fossilen Floren der Doli- 
nen von Oberzella, Barchfeld und Gerstungen, 
in Rechnung zu ziehen. 

Die Version I unserer Korrelationstabelle ba- 
siert im Wesentlichen auf den Uberlegungen von 
Krutzsch (1988) uber die Florenabfolge im Plio- 
zan von Sudthuringen nach mikrobotanischen 
Untersuchungen aus. 

Die Flora von Gerstungen (palynologisch bis- 
her zu arm, um eine spezielle zeitliche Einschat- 
zung zu treffen) soll einem Maximum im tiefsten 
Oberpliozan entsprechen oder bereits ,,Bruns- 
sum" sein. Es folgt eine Uberlieferungsliicke, 
dann das sog. ,,Bergs-Maximum" (Abschnitt 5).  
- Da Berga und Oberzella jedoch die gleichen 
Prozentanteile bei den pflanzengeographischen 
Elementen besitzen und die Hauptmenge der 
Arten identisch ist, konnen wir diese Ansicht 
hier nicht teilen. - Kaltensundheim soll nach 
Krutzsch (1988) wegen der ,,kuhlgemaBigten Mi- 
nimum-Flora" (Abschnitt 4) in das Minimum 
zwischen Berga und Reuver s. str. gehoren. Die 
Flora von Oberzella (Krutzsch & Majewski 
1965) reprasentiert den Abschnitt 3 und ist dem 
,,Reuver s. str." zeitgleich. Nach einer zeitlichen 
Liicke folgt die Mikroflora von Rippersroda 
(Mai, Majewski & Unger 1960), die den Ab- 
schnitt 1 und 2 ausfullt und in die Zeit von etwa 
2,4 bis 2,3 Mill. J. fallt. 

Die Version I1 der Korrelationstabelle zeigt, 
daB die Floren- und Faunenreste von Kalten- 
sundheim eine biostratigraphische Alterseinstu- 
fung ermoglichen, die alter als 2,56 Mill. J. (Aus- 
sterbedatum M. borsoni) sein muss. Nach Mai & 
Walther (1988) ist mit der Makroflora von Kal- 
tensundheim die ,,erste echte oberpliozane Ver- 
armungs- und Abkuhlungsphase an der Basis des 
Oberpliozans" erfasst und wird mit dem Floren- 
komplex von Ceyssac (Franz. Zentralmassiv) ver- 
glichen (ca. 2,7-2,6 Mill. J.). 

Diese Abkiihlung ist durch den hohen Pro- 
zentsatz circumpolarer und europaisch-eurasiati- 
scher Elemente bei dem geringsten Anteil sub- 
tropischer und ausgestorbener Elemente klar 
erkennbar. Das wird auch von den Palynologen 
anerkannt. Die Mikroflora von Kaltensundheim 
ist nach Krutzsch (1988) eine ,,kiihl gemaBigte 
Minimum-Flora von DBF-Charakter" mit vielen 
sogenannten quartaren Krauterelementen und 
reprasentiert die Basis des Villafranchiums. Die 
von Ukraintseva (Kahlke & Ukraintseva 1986) 
untersuchte Mikroflora wird als ,,plio-pleistozane 
Ubergangsflora" interpretiert. 

Die Fundstellen Barchfeld und Gerstungen 
sind im Zusammenhang mit den ,,Arvernensis- 
Schottern" zu sehen. Weil sich beide Florenfund- 
stellen durch eine beachtliche Anzahl ,,alterer" 
(miozaner) Florenelemente auszeichnen (z. B. 
Meliosma cf. miessleri, Trema lusatica = Ba; Cun- 
ninghamia miocenica, Hypericum miocenicurn, 
Ranunculus marginalis, Stachyurus merkaensis = 
Ge), werden diese Floren von uns an die Basis 
des ,,Florenkomplexes Reuver" (Mai 1995) ge- 
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stellt. Das widerspricht der Deutung von 
Krutzsch (1988), der die Basis der ,,Arvernensis- 
Schotter" mit dem sog. Wetterau-Maximum pa- 
rallelisiert. Einen zwingenden Beweis gibt es fur 
beide Anschauungen jedoch nicht. 

Sehr zutreffend ist nach unseren neuen floristi- 
schen Befunden indessen eine altersmal3ige 
Gleichstellung der Floren von Berga und Ober- 
zella. Das zeigt sich auch im gleichsinnigen Ver- 
lauf der Kurven der phytogeographischen Ele- 
mente bei Version I und 11. Der Exotenanteil 
von 52,6 '10 (Berga) und 43,5 o/o (Oberzella) liegt 
genau im Schwankungsbereich des Florenkom- 
plexes Reuver (Mai 1995). 

Es folgt mit einer zeitlichen Lucke der Floren- 
komplex Rippersroda, gekennzeichnet durch ei- 
ne Flora mit vie1 weniger Exoten (29,8%) und 
einem deutlich armeren Bestand an Gattungen 
ostasiatischer, westasiatischer oder nordame- 
rikanischer Verwandtschaft. Durch eine ,,arver- 
nensis-Fauna" ist die Fundstelle in die Mein-Zo- 
ne 17 zu stellen. Sie wurde n i t  2.12-1.88 Mill. J. 
palaomagnetisch in die Matuyama-Epoche da- 
tiert (Wiegank 1982). 

Auch nach diesen neuen Auswertungen lassen 
sich im Zeitabschnitt von etwa 2.8 bis 2,l Mio. J. 
im Vorland der Rhon und in Sudthuringen nur 
die Zeugen von drei Florenkomplexen unter- 
scheiden: 

- Perrier-Rippersroda: Rippersroda bei Arn- 

- Reuver-Berga: Oberzella (diese Arbeit: 

- Ceyssac: Kaltensundheim (Mai & Walther 

Die palaobiologische Rekonstruktion fur die ein- 
zelnen oberpliozanen Florenfundpunkte in der 
Vorderrhon ist zu einem grol3en Teil bereits von 
Mai & Walther 1988 gegeben worden: 

In der aus der Doline von Kaltensundheim ge- 
borgenen und von uns erganzten Makroflora 
uberwiegen Wasser- und Sumpfpflanzengesell- 
schaften mit heutigen Arten oder z. T. langerlebi- 
gen tertiaren Arten. Es sind sowohl die Ried- als 
auch die Unterwassergesellschaften gut reprasen- 
tiert, wie das bei Faulschlammablagerungen, die 
subaquatische Rutschungen zeigen, zu erwarten 
ist. Beispiele von Eutrophie-Anzeigern aus dem 
Fossilmaterial sind unter anderem Carex riparia, 
Cyperus fuscus, Lemna gibba, Lemna trisulca, 
Myriophyllum spicatum, Ranunculus gailensis, 
Schoenoplectus lacustris und Sparganium ne- 
glecfum. Als solcher Indikator, und nicht als Kri- 
terium fur brackische Beeinflussung, wird auch 

stadt (Mai. Majewski & Unger 1960) 

Krutzsch & Majewski 1965) 

1988; Krutzsch 1988) 

das seltene Vorkommen von Acorellus distachyo- 
formis gesehen. Submersengesellschaften zeich- 
nen sich durch einen Reichtum von Potamogeton- 
Arten aus. Zu den bisherigen vier Arten kommen 
durch unsere Neubearbeitung noch 3 Arten hinzu, 
welche bisher nur aus oberpliozanen Ablagerun- 
gen bekannt waren. Waldgesellschaften sind 
durch Reste von Taxodium dubium, Betula chol- 
mechensis, Carpinus miocenica, Picea rotunde- 
squamosa, Picea abies, Prunus spinosa, Corylus 
avellana, Acanthopanax uralensis, Actinidia faveo- 
lata und Ilex aquifolium reprasentiert, denen wir 
noch Myrica goretskyi und Swida bessarabica hin- 
zufugen konnten, so dass der Sumpfwaldcharakter 
der Gesellschaften deutlicher wird. Fur einige 
Sumpf- und Wasserpflanzen musste dabei die De- 
termination geandert werden: 

Elatine pseudoalsinastrum = Hypericum foveo- 
latum, Eleocharis rnicrostylosa = Eleocharis prae- 
maximowiczii, Ranunculus hederaceus = Ranun- 
citlus aquatilis, Ranunculus sceleratoides = 
Ranunculus gailensis und Typha hercynica = 
Typha pseudoovata. 

Die Schlufflinse vom Donnersenberg bei 
Barchfeld lasst durch ihren Gehalt an Treibholz 
eine Entstehung in einem langsam fliel3enden 
Gewasser vermuten. In der Tat ist die Taphozo- 
nose durch Ried- und Grol3seggen-Sumpfpflan- 
Zen wie Carex carpophora, Lycopus europaeus, 
Mentha pliocenica und Teucrium pripiatense so- 
wie Pflanzen von Schlammfluren wie Chenopodi- 
u m  spec. und Ranunculus sceleratus gepragt. Ge- 
holze wie Carpinus betulus, Fagus cf. deucalionis, 
Morus ucrainica, Picea rotunde-squamosa, Sam- 
bucus pulchella und Taxodium dubium treten 
quantitativ nicht so stark hervor. Miozane Relik- 
te - Meliosma cf. miessleri, Trema lusatica - 
und Lianen - Actinidia faveolata, Vitis cf. sylve- 
stris - geben eine Tendenz der Waldformation 
zum Mixed Mesophytic Forest an. Insgesamt 
liegt aber diese Flora mit 32 Arten an der Unter- 
grenze einer Auswertbarkeit. 

Vollig anders gestaltet sich die Situation bei 
der Fullung der Doline von Oberzella. Aus bei- 
den Tonlinsen ist hier eine einheitlich zusammen- 
gesetzte Flora gewonnen worden, die reiche 
oberpliozane Sommerlaubwald- sowie Sumpf- 
und Wasserpflanzen-Gesellschaften widerspie- 
gelt. Nach dem Uberwiegen von Alnus lusatica 
ist mit einem dominanten Erlenbruchwald in den 
Randbereichen der Doline zu rechnen, der auch 
Pterocarya limburgensis, A h u s  tanaitica, Frangu- 
la alnus, Decodon globosus und Microdiptera 
menzelii als relativ haufige Arten enthalt. Oligo- 
dominante Mischwalder sind vom Typ der spat- 



Mitt. Mus. Nat.kd. Berl., Geowiss. Reihe 7 (2004) 217 

tertiaren Mixed Mesophytic Forests. Sie zeigen 
Arten wie Acer berganum, Acer campestrianum, 
Actinidia faveolata, Ampelopsis macrosperma, 
Aralia szaferi, Betula cholmechensis, Betula digita- 
ta, Cercidiphyllum helveticum, Corylopsis urselen- 
sis, Diervilla tertiaria, Ficus tambovica, Humulus 
scabrellus, Ilex aquifolium, Itea europaea, Lirio- 
dendron geminata, Magnolia coy, Magnolia ulti- 
ma, Prunus schlechtendalii, Prunus tenerirugosa, 
Pyracantha angusticarpa, Pyrus microsperma, 
Sambucus pulchella, Symplocos lignitarum, Tri- 
chosanthes fyagilis, Vitis cf. sylvestris, Weigela sza- 
feri und Zelkova ungeri. Bei den Koniferen treten 
Picea abies, Pinus spec. und Tsuga sect. Tsuga auf. 

Einen Stillwasserstandort belegt eine 
Schwimmpflanzen-Gesellschaft mit Massenvor- 
kornmen von Salvinia miocenica, dazu auch Nu- 
phar canaliculata, Ranunculus aquatilis, Stratiotes 
aloides und Trapa heerii. Vordergrundig sind auch 
Laichkraut-Hornblatt-Unterwassergesellschaften 
aus mindestens 4 Potamogeton-Arten und 2 Cera- 
tophyllum-Arten. Typisch fur die Stillwasser der 
Dolinen scheint auch Lobelia pliocenica zu sein. 
Es folgen Rohrichtpflanzen wie Baldellia ranun- 
culoides, Eleocharis praemaximowiczii, Lycopus 
europaeus, Scirpus isolepioides, Oenanthe aquati- 
ca, Alisma cf. plantago. Sehr untergeordnet sind 
Riede, die mit Carex elongatoides, C. jlagellata, C. 
pseudocyperus, C. rostrata, Scirpus sylvaticus, Du- 
lichium arundinaceum, Typha aspera und anderen 
in der Haufigkeit anschliel3en. Eine Reihe von Ar- 
ten, die bisher nur aus dem Miozan und tieferen 
Pliozan bekannt waren oder aus der osteuropai- 
schen Florenregion beschrieben wurden, sind in 
Oberzella erstmalig fur das Pliozan Thuringens 
nachgewiesen worden. Als stratigraphisch wichtig 
sind Arten wie Acorus palaeocalamus, Alnus ta- 
naitica, Collinsonia europaea, Diervilla tertiaria, 
Eleocharis praemaximowiczii, Ficus tambovica, 
Itea europaea, Potamogeton aculeatus, P borysthe- 
nicus, Pyrus microsperma, Thalictrum plioceni- 
cum, die unseres Wissens nach bisher nirgendwo 
in Mitteleuropa die Plio/Pleistozan-Grenze uber- 
schritten haben. Diese exotischen Arten und die 
Aufschotterung im Liegenden der Fundschichten 
der Flora sind unsere starksten Argumente fiir die 
Einstufung des Vorkommens in das ,,Oberplio- 
zan" (etwa dem ,,Reuverien" der Niederlande 
entsprechend). 
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