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Neue Pflanzenfunde aus dem Tertidr der Rhon. — Teil 1: Miozéine Fundstellen

Frank Giimbel! & Dieter Hans Mai’

Mit 3 Abbildungen und 7 Tafeln

Zusammenfassung

Aus dem Tertidr der Rhon werden 47 Pflanzenarten aus 32 Familien nach Friichten und Samen beschrieben. Sie entstammen
den braunkohlenfiihrenden Kaltennordheimer Schichten vom Bauersberg bei Bischofsheim, Hochrain bei Gerstengrund und
Kaltennordheim. Ihr untermiozdnes Alter ist durch tierische Fossilien und radiometrische Altersdatierungen von Basalt fest-
gelegt. Unklar bleibt jhre Einordnung in den Florenkomplex ,Brandis-Bilina“ (etwa 20,5-18 Mio. 1) oder ,Kleinleipisch-
Frantikove Lazné“ (jiinger als 17,5 Mio. 1.).

Schliisselworte: Braunkohlentertiir Rhon, Untermiozin, karpologische Fossilien.

Abstract

On the base of fossil fruits and seeds 47 plant species belonging to 32 families are described. They have been derived from
the browncoal-bearing layers of the Kaltennordheim section at the Bauersberg near Bischofsheim, Hochrain near Gersten-
grund and Kaltennordheim. The age is Lower Miocene based on gastropods and mammals and also radiometic dates of the
basalt. The assignment to the floral assemblages “Brandis-Bilina” {ca. 20,5 to 18 mio y.) or “Kleinleipisch-Frantiskove-L4zné”

(vounger than 17,5 mio y.) is still uncertain.

Key words: Browncoal-Tertiary, Lower Miocene, carpological fossils.

Einleitung

Die Rhon, das Gebirge zwischen Bayern, Hes-
sen und Thiiringen in Deutschlands Mitte, ist
nicht nur durch ihre landschaftliche Schonheit
reizvoll. Alte Bergwerksstollen, aufgelassene
Steinbriiche, Tagebaue, Halden, Felsen und Erd-
tille offenbaren vielfdltige Einblicke in die geo-
logische Geschichte des Gebirges. Besonders
die durch den langjdhrigen Braunkohlenbergbau
bekannt gewordenen kleinen Becken in der
Vorderrhén und am Rande der Hohen Rhon
erregten in den letzten Jahren das Interesse der
Autoren und fiihrten zu dieser gemeinsamen
Arbeit, die neue Erkenntnisse iiber Pflanzen-
reste aus dem schon seit lange bekannten tertid-
ren Ablagerungen erbringen soll. Neben der
Beschreibung der Neufunde und einigen Be-
merkungen zu den Resten aus alten Sammiun-
gen soll auch ein neuer Versuch einer biostrati-
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Abb. 1. Die Lage des Arbeitsgebietes und der drei Pflanzenfundstellen in der Rhén (Verbreitung vulkanischer Gesteine nach
Schmeer 1964).
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Geologische und biostratigraphische Bemerkun-
gen zu den Fundstellen und fossilen Pflanzen

Tertidre Vulkanite sind in der Rhon weit verbrei-
tet (Abb. 1), so daB dieses Bergland zu den klas-
sischen Tertidr-Vulkangebieten Deutschlands ge-
hort. In den letzten Jahrzehnten wurden diese
Gesteine einer radiometrischen Altersdatierung
unterzogen, die fiir den Rhon-Vulkanismus einen
Forderzeitraum von 25 Mio. bis 11 Mio. Jahren,
mit einem Schwerpunkt zwischen 22 und
18 Millionen Jahren ergaben (Lippolt 1982). Die
Haupteruptionen fanden im Unter- bis Mittel-
miozin (Burdigal bis Helvet) statt.

Tertidre Sedimente sind in der Rhén dagegen
auf kleinrdumige begrenzte Vorkommen be-
schriankt, die sich meist im Schutze der groflen
Basalt- und Phonolith-Decken erhalten haben.
Die iltesten Sedimente sind kaolinitische Verwit-
terungsreste und Quarzit, die einer prétertidren
Landoberflache entstammen und wahrscheinlich
schon vor dem Eozdn vorhanden waren. Sie sind
nur in wenigen tektonischen Einbruchsstruktu-
ren erhalten geblieben. In der Bohrung Sieblos
1994/1 stammen aus solchen kaolinistischen Bild-
ungen die &ltesten, mittel- bis obereozdnen
Pflanzenreste (Hottenrott 1998, Mai 1998). Deut-
lich unterschieden von diesen kaolinistischen
Bildungen sind die vom Oligozéin an gebildeten
Sedimente verschiedener kleiner Becken, die ih-
re Entstehung und Erhaltung der Subrosion von
Salzen im Untergrund der Rhoén verdanken.
Diese Sedimente, die von Sanden, Tonen, Mer-
geln, Kalksteinen, Blitterkohlen (Dysodilen) bis
zu Braunkohlen reichen, lassen sich durch tieri-
sche Fossilien (Gastropoden, Ostracoden, Charo-
phyten, Hohere Pflanzen, hier besonders Sporen
und Pollen) meist ziemlich genau biostratigra-
phisch einordnen. Die Fundschichten sind dar-
iiber hinaus bisweilen mit Basalten, Tuffen, Tuff-
kalken oder Basaltgerollen verzahnt und so
absoluten Altersdatierungen zugénglich. Die
fossilfiihrenden Tertidrablagerungen der Rhon
gliedert man bisher in die oligozidnen Sieblos-
und Kiihnstein-Schichten sowie die miozénen
escheri-, Kaltennordheim- und Wollbach-Schich-
ten (Moayedpour 1977, Martini et al. 1994).

Aus den Kaltennordheim-Schichten sind so-
wohl im thiiringischen als auch im hessischen
und bayerischen Teil der Rhén bauwiirdige Vor-
kommen von Braunkohlen bekannt, auf die in
den vergangenen Jahrhunderten zeitweise reger
Bergbau gerichtet war. Jedoch sind die besonde-
ren Entstehungs- und Lagerungsverhiltnisse
kompliziert und die Fl6ze im Durchschnitt nur

5 m (Ausnahme Lettengraben: 15 m) méchtig, so
dass der Abbau im Verhiltnis zu anderen grof3en
Vorkommen Deutschlands gering blieb. Er wur-
de 1954 (Bauersberg) bzw. 1949 (Kaltennord-
heim) endgiiltig eingestellt. Die Kaltennordheim-
Schichten sind eine faziell iibereinstimmende
Abfolge verschiedener limnischer Bildungen vor
der eigentlichen Basaltforderung im Gebiet und
miissen in den einzelnen Aufschliissen nicht zeit-
gleich sein (Martini et al. 1994).

Die aus Tonen, Kalken, Kalkmergeln, Braun-
kohlen und Tuffiten bestehenden Schichten er-
brachten in den langen Jahren ihres bergbau-
lichen Aufschlusses seit Anfang des 18. Jahr-
hunders (Voigt 1782) zahlreiche Fossilfunde, die
obgleich nicht immer mit der nétigen Sorgfalt
horizontiert aufgesammelt, eine ziemlich genaue
biostratigraphische Datierung der Schichten er-
geben. So spricht die Gastropodenfauna aus dem
sog. Gyraulus-Horizont an der Basis des Kohle-
flozes vom Theobaldshof (Moayedpour 1977) fiir
einen deutlichen Vergleich mit den SiiBwasser-
kalken von Tuchofice in Westbohmen (Aquitan
bis Burdigal). Noch genauer ist die Datierung
durch Kleinsduger an den gleichen Orten (Pseu-
dotheridomys parvulus, MEIN-Zone 3b, Burdi-
gal). Die Ostracoden-Fauna lieB sich nur mit
»Post-Aquitan® datieren (Malz & Moayedpour
1973) Hierzu stehen die bisherigen Einstufungs-
versuche mit pflanzlichen Fossilien teilweise im
Widerspruch (Knobloch 1971): Burdigal bis Ott-
nang oder Karpat, Baden.

Miozidne Fundstellen:
Bauersberg bei Bischofsheim (MTBL. 5526-Bi-
schofsheim)

Etwa 2,5 km nordostlich von Bischofsheim a.d.
Rhon liegt nahe der Rhonhochstrae ein Stein-
bruch der Aktien-Gesellschaft Kasseler Basalt-
werke am Bauersberg. Vor dessen Betrieb war
der Bauersberg als Bergbaugebiet von Braun-
kohlen bekannt. Abbau von Braunkohle wurde
1818 im Untertagebetrieb bei einer Hohe von
etwa 580 m i.d.M. unterhalb der méchtigen Ba-
saltdecke in der Zeche , Bischofsheim* (Miiller-
Stoll 1936) resp. ,,Bauersberg” (Elborg 1956) be-
gonnen und lief mit Unterbrechungen iiber 100
Jahre. Dieser Abbau zielte auf 5 Braunkohlenflo-
ze mit einer Méichtigkeit von je 1,5-3 m. Auch
in der 90 m hoher gelegenen Zeche “Einigkeit*
erfolgte Braunkohlenférderung anfinglich unter
Tage durch den Karl-Julius-Stollen und ab 1854
durch den Einigkeitsstollen, ab 1857 auch im Ta-
gebau. Hier standen drei Braunkohlenfléze mit
jeweils 3—4 m im Abbau (aber auch Werte von
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20 m wurden fiir die in der Maéchtigkeit stark
schwankenden Floze genannt). Starker Aschean-
teil, das Vorkommen von selbstentziindlichem
Schwefelkies (Grubenbrand von 1851-1854) und
die unsteten und teilweise unrentablen Floz-
machtigkeiten brachten den Braunkohlenberg-
bau ab 1930 zum Erliegen. Eine letzte Abbau-
phase erfolgte in der Nachkriegszeit von 1947 bis
1954 im Bischofsheimer Stollen (Martini et al.
1994).

Unmittelbar siidlich der ehemaligen Zeche Ei-
nigkeit, die ab 1972 im ,,Geologischen Wander-
pfad Bauersberg® besucht werden kann, waren
und sind noch, heute allerdings in stark verwit-
tertem Zustand, iiber einer Wand von 70 m er-
schlossenem Basalt Tone, Tuffite und Reste eines
Braunkohlenflézes mit einer Gesamtmaichtigkeit
von bis zu 10 m aufgeschlossen (Abb. 2).

Aus dem anstehenden, schwirzlichen bis
grauen ,Liegendton“ des Braunkohlenflozes,
den Braunkohlen selbst und dem dunkel- bis

hellbraunen ,Hangendton“ bei etwa 675m
i.d.M. konnten von 1983—1987 durch Kelber &

fon
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Abb. 2. Profil im Arbeitsgebiet
® Bauersberg, NE Bischofs-
heim, nach Baumhauer (1990),
umgezeichnet.

Gregor (1987), 1997 durch Kramm (Fulda) sowie
am 29. 09. 1997 und 12. 09. 1999 durch Mai (MIN
Berlin) karpologische Reste und Blattabdriicke
gesammelt werden.

Die fritheren Zechen Bauersberg und Einig-
keit lieferten die bisher artenreichste fossile Flo-
ra der Rhon (Heer 1859, Hassencamp 1860,
Schenk 1890, Engelhardt in Kinkelin 1903, Miil-
ler-Stoll 1936, Kirchheimer 1936, 1955, Knobloch
1971, Kelber & Gregor 1987). Das Belegmaterial
zu den Angaben dieser Autoren ist in den
Sammlungen weit zerstreut (z. B. Geol. Pal. Inst.
Univ. Wiirzburg, MfN Humb. Univ. Berlin, Sen-
ckenberg-Mus. Frankfurt a.M., Bayer. Geol. Lan-
desamt Miinchen) und oft ohne genaue Angabe
der Fundschicht. So soll aber nach Hassencamp
(1860) ,die grofite Mehrzahl der Pflanzenreste
einem griinen Schieferton entstammen, der das
erste (unterste) Kohlenfloz unterteuft. Auch
Miiller-Stoll (1936, Fufinote 4) spricht davon,
dafl die unter ,Bischofsheim“ besprochenen
Pflanzenreste nicht vom Fundort Zeche Einig-
keit stammen diirften, der offenbar nur spirli-



Mitt. Mus. Nat.kd. Berl., Geowiss. Reihe 5§ (2002)

349

ches Material geliefert hat. Die Revision und In-
terpretation dieser Pflanzenreste kann nicht Ge-
genstand vorliegender Arbeit sein. In der Braun-
kohle selbst, allerdings ohne Angabe des
genauen Flozhorizontes, fanden sich nach Has-
sencamp (1860), Kirchheimer (1936, 1955) und
Miiller-Stoll 1936):

Acer tricuspidatum Bronn

Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Unger
Magnolia spec.

Nyssa spec.

Horizontiert aus der Braunkohle und tonigen
Zwischenmitteln der Zeche Einigkeit nach Has-
sencamp (1860) stammen:

Acer tricuspidatum Bronn

Alnus kefersteinii (Goeppert) Unger

Betula prisca Ettingshausen

Carpolithus impressus Heer (=? Potamogeton
schenkii Kirchheimer)

Carya ventricosa (Sternberg) Unger

Equisetum spec.

Glyptostrobus europeus (Brongniart) Unger

Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandler

Stratiotes kaltennordheimensis (Zenker) Keil-
hack

Durch die Untersuchungen von Gregor
(1982), Kelber & Gregor (1987), Martini et al.
(1994) und unsere Aufsammlungen kann fiir den
anstchenden Profilteil des Braunkohlentertidrs
ilber dem Basalt in der Zeche Einigkeit nun-
mehr folgende revidierte Florenliste (Blitter,
Friichte und Samen) vorgelegt werden:

Acer angustilobum Heer

Acer integrilobum Weber

Acer spec.

Ailanthus confucii Unger

Alnus latibracteosa Mai

Alnus spec.

Betula prisca Ettingshausen

Boehmeria cf raria Mai

Carex hartauensis Mai

Carpinus miocenica Negru

Carpinus cf. orientalis Miller foss.

Carya spec.

Cercidiphyllum helveticum (Heer) Jahnichen,
Mai & Walther

Cladiocarya trebovensis (Buzek) Mai

Cladium oligovasculare Mai

Cornus brachysepala (A. Braun) Gregor

Cornus spec. (Carpolithus spec.)

Cupressospermum spec.

Decodon gibbosus (E. M. Reid) Nikitin

Decodon globosus (E. M. Reid) Nikitin

Decodon sibiricus Dorofeev

Fagus attenuata Goeppert

Fraxinus praedicta Heer

Glyptostrobus brevisiliquatus (Ludwig) Mai

Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Unger

Koelreuteria reticulata (Ettingshausen) Edwards

Laurophyllum spec. A—C

Liquidambar spec.

Meliosma wetteraviensis (Ludwig) Mai

Naumburgia subthyrsiflora (Nikitin) Nikitin

Nymphaea cf. szaferi Knobloch

Nyssa ornithobroma Unger

Osmundacites spec.

Pilea bashkirica Dorofeev

Pinus cf. rigios (Unger) Ettingshausen

Platanus neptuni (Ettingshausen) Buzek, Holy
& Kvacek

Pseudolarix schmidtgenii Kriusel

Rubus laticostatus Kirchheimer

Salix angustissima A. Braun

Salix lavateri Heer

Salvinia cerebrata Nikitin

Solanum foveolatum Negru

Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandler

Styrax maximus (Weber) Kirchheimer

Taxodium dubium (Sternberg) Heer

Tetraclinis salicornioides (Unger) Kvacek

Typha tambovica Dorofeev

Ulmus pyramidalis Goeppert

Ulmus spec.

Vitis strictum (Goeppert) Knobloch

Vitis cf. teutonica A. Braun

Zanthoxylon miiller-stollii Gregor

Zelkova zelkovifolia (Unger) Blizek & Kotlaba

Zelkova spec.

Nach Miiller-Stoll (1936) und Knobloch (1971)
kommt der Flora von Bischofsheim ein unter- bis
mittelmiozines Alter zu. Dem schlieen sich auch
Kelber & Gregor (1987) fiir die Flora aus der Ze-
che Einigkeit an, deren palédofloristische Zusam-
mensetzung keine gravierenden Unterschiede ge-
geniiber der 80 m tiefer liegenden Flora aus den
Tiefbauen ,,Bauersberg” zeigen soll.

Bestitigt wird dieser Befund auch durch die
palynologischen Untersuchungen vom gleichen
Fundpunkt durch Hottenrott (1992). Dem Ba-
salt, der sich nach Baumhauer (1990) als Intrusi-
on zwischen die Braunkohlenschichten gescho-
ben hat, kommt fiir die Altersdatierung des
Braunkohlentertidirs am Bauersberg eine wichti-
ge Rolle zu. Erist mit 20 und 21 Mio. Jahren
radiometrisch datiert und liegt damit genau im
Burdigal (vgl. dazu S. 345 dieser Arbeit).
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Abb. 3. Profile im Arbeitsgebiet

Hochrain/Theobaldshof und Kaltennordheim sowie deren stratigraphische Zuordnung (erweiterte Darstellung nach Moayed-

pour (1977), Profil 16 u. 11 nach Hirsch (1937); Schachtprofil nach Aufzeichnungen von L. Klinghammer, Steiger im damali-
gen Bergwerk am Boxkiippel).
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Hochrain und Theobaldshof (MTBL. 5326-Tann)

Zu den schon seit Anfang des 18. Jahrhunderts
bekannten und abgebauten Braunkohlen-Vor-
kommen der Vorderrhon gehort das bis heute
sehr unbekannte und in Vergessenheit geratene
Braunkohlen-Bergwerk am Hochrain nahe Ger-
stengrund. Es markiert ungefihr die nordliche
Begrenzung des bekannten Braunkohlenbeckens
von Kaltennordheim. Die Kohlenfl6ze am Hoch-
rain wurden im ausgehenden 19. Jahrhundert er-
kundet (Sandberger 1879). 1921 wurden erneut
Probebohrungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse
in einem Profilschnitt dargestellt wurden, der
von Hirsch (1937) erginzt wurde (Abb. 3). Ein
Bergwerk wurde vom Zweckverband ,,Rhén-
kohle“ betricben, der in seinen Akten weitere
Profile aufbewahrt. Eine vollig widerspruchslose
Kliarung der geologischen Verhiltnisse und eine
Parallelisierung mit den Profilen benachbarter
Bergwerksaufschliisse existiert nicht. Von Hirsch
(1937) wissen wir, da3 im Feld ,Hochrain II*
das Braunkohlentertidr iiber siidlich erbohrtem
Basalt lag (ca. 620 m ii.d.M.). Eine Basaltdecke
tritt westlich des Hochrains am Kuh-Berg
(642,6 m 1i.dM.) und 6stlich am Arnsberg
(658 m ii.d.M.) und Katzenstein (610 m ii.d.M.)
reliefbestimmend zu Tage.

Anders als bei den benachbarten Aufschliissen
sind mesozoische Gesteine im Liegenden nicht
bekannt. Unter einem etwa 1m maéchtigen
Braunkohlenflsz ist ,,Blauer Ton mit Kalk® (=
Gyraulus-Horizont) angetroffen worden, der stel-
lenweise auch als ,,grauer Ton“ gekennzeichnet
wurde. In einer Wechsellagerung von schwarzem
Ton, griinem Ton und blauem Ton folgen drei
weitere Braunkohlenfléze, von denen das sog.
Floz 2 bis 3,10 m maéchtig war. Den Abschlu3
des Profiles bildet ein ,,gelber Ton* (evtl. , Tuff“
oder ,,Aschentuff* der Nachbarprofile). Das sind
sicherlich , Kaltennordheimer Schichten®.

Zur Entwisserung wurde ein Stollen angelegt,
welcher bei Floz 2 beginnt und dessen Mundloch
sich am nordlichen Berghang befindet. Dieser
Wasserstollen wurde 1947 erneut aufgefahren. In
der Abraumhalde, welche wihrend dieser Bau-
phase entstand, und die durch Wasserrisse zeit-
weilig angeschnitten wurde, konnte F. Giimbel in
den Jahren 1995 und 1997 die Kohlenproben
sammeln, die die Pflanzenfossilien fiir diese Ar-
beit lieferten.

Florenliste vom Hochrain bei Gerstengrund:
Acer cyclospermum Goeppert
Alnus latibracteosa Mai
Aralia lucidoides Mai

Ceratophyllum lusaticum Mai

Cercidiphyllum helveticum (Heer) Jihnichen,
Mai & Walther

Decodon gibbosus (E. M. Reid) Nikitin

Decodon globosus (E. M. Reid) Nikitin

Dulichinum marginatum (C. & E. M. Reid)
Dorofeev

Glyptostrobus brevisiliquatus (Ludwig) Mai

Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Unger

Hypericum septestum Nikitin

Microdiptera minor (Chandler) Mai

Naumburgia subthysiflora (Nikitin) Nikitin

Nyssa ornithobroma Unger

Pinus cf. rigios (Unger) Ettingshausen

Rubus laticostatus Kirchheimer

Rubus microspermus C. & E. M. Reid

Salvinia cerebrata Nikitin

Saururus bilobatus (Nikitin) Mai

Sequoia abietina (Brongniart) Knobloch

Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandler

Spondiaecarpum mettenii (Unger) Mai

Stratiotes kaltennordheimensis (Zenker) Keil-
hack

Obwohl das durch Moayedpour (1977) geo-
logisch gut untersuchte Braunkohlenvorkommen
von Theobaldshof vom Hochrain nur 3 km siid-
westlich entfernt liegt, lassen sich die dort er-
mittelten geologischen Verhiltnisse bisher nicht
unmittelbar parallelisieren.

Auf oberen Muschelkalk am Theobalshof folgt
ein wenig méchtiger Basiston, der die Sedimen-
tation am Beckenrand einleitet. Tuffkalk, Tuffite,
Sande und Tone bis zu 20 m Michtigkeit, die
sog. escheri-Schichten, gefolgt von den konglo-
meratischen bis sandigen ,,Schafstein-Schichten®
leiten zu den ,Kaltennordheimer Schichten*
iiber, die {iber den bis zu 14 m blaugrauen Tonen
ein Braunkohlenflé6z enthalten, das mit maximal
2 m Michtigkeit an der Grenze der Bauwiirdig-
keit lag. An seiner Basis liegt ein Kalkmergel-
Horizont (Gyraulus-Horizont) mit Fossilien. Es
folgt tiber dem Floz eine Tuff-Ton-Wechsellage-
rung von fast 30 m Michtigkeit, die eine Verstir-
kung der vulkanischen Aktivitit im Gebiet an-
zeigt und nahtlos in die vulkanischen ,,Sparhofer
Schichten* iibergeht, welche von einer méchti-
gen Basaltdecke bedeckt werden.

Gegeniiber dem Hochrain nimmt sich eine zu-
sammengefalte Florenliste vom Theobaldshof
(Moayedpour 1977, Gregor 1982) sehr beschei-
den aus (revidiert fiir diese Arbeit; Slg. Sencken-
berg-Mus. Frankfurt a.M.):

(escheri-Horizont):
Carya spec. aff. ventricosa (Sternberg) Unger
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Celtis cf. lacunosa (Reuss) Kirchheimer
Bryophyta indet.

Betulaceae aff. Alnus

Fagus attenuata Goeppert

Myrica spec.

Pinus spec.

(Schafstein-Schichten):

Fehlbestimmungen waren: cf. Carex spec.
(Rezent) und Rutaceae indet. (Eisenstiick-
chen).

(Kaltennordheimer-Schichten):

Carpolithus spec.

Chara molassica Straub

Cladium oligovasculare Mai (,,Sparganiaceae”
Moayedpour 1977)

Cladium palaeomariscus Dorofeev (,,Vitaceae“
Moayedpour, 1977)

Daphnogene polymorpha (A. Braun) Ettings-
hausen

Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandler

Stratiotes kaltennordheimensis (Zenker) Keil-
hack

Wichtig fiir die Biostratigraphie dieses Vor-
kommens sind indessen die palynologischen Un-
tersuchungen, die nach Hottenrott (1988) bei
den coryphaeus/rurensis-Verhiltniswerten fiir die
escheri-Schichten eine Zuordnung zum unteren
Untermiozidn (M1) vom Landriicken in Hessen
ergeben haben. Reiche Gastropodon- und Siu-
getierfaunen (mit Pseudotheridomys parvulus
Schlosser im sog. Gyraulus-Horizont der Kalten-
nordheimer Schichten gestatten eine Parallelisie-
rung mit den westbohmischen Faunen von Tuch-
ofice und der Umgebung von Chomutov sowie
der Sidugetierzone MEIN-3 (oberstes Aquitan bis
Grenzbereich Aquitan/Burdigal). Eine genauere
Datierung ist zur Zeit nicht moglich. Die Vulka-
nite des Beckens sind bisher radiometrisch nicht
untersucht worden.

Der Abbau von Braunkohlen in dem siidlich
vom Theobaldshof gelegenen Talkessel erfolgte
von 1693 bis etwa 1782. Als die Braunkohlen
von Kaltennordheim entdeckt waren, ging der
Absatz zuriick und das von der Tann’sche Koh-
lenwerk wurde aufgegeben.

Kaltennordheim (MTBL. 5326-Tann)

Uber die Braunkohlenférderung in dem Revier
bei Kaltennordheim gehen die Nachrichten bis
ins 18. Jahrhundert zuriick. Voigt (1782) berich-
tete iiber drei Schichte, die am siidlichen Hang
des Windberges aus etwa 24 m Tiefe Kohlen fiir
die Salinen in Schmalkalden und Salzungen for-

derten. Spuren des alten Braunkohlenbergbaus
mit verfallenen Stollen und flachen Halden las-
sen sich besonders westlich von Kaltennordheim
am ,Alten Berg“ finden, wo nach einer Pause
des Kohlenabbaus von 1926 bis 1946 eine letzte
Abbauphase bis 1949 erfolgte. Technische
Schwierigkeiten und eine wenig ergiebige Lager-
stiatte filhrten damals zum Abbruch der Arbei-
ten. Der etwa 250-jdhrige Kohlenbergbau von
Kaltennordheim erreichte damit seinen endgiilti-
gen AbschluB8. (Geyer etal. 1999). Uns blieben
nur die heute noch gut sichtbaren Halden und
das Sammlungsmaterial in vielen Sammlungen
aus vergangenen Jahrhunderten, um iiber die
Flora des Kaltennordheimer Braunkohlenbe-
ckens Aussagen machen zu kénnen. Kaltennord-
heimer Pflanzenfossilien enthalten die Sammlun-
gen des MfN Berlin (Slg. H. Cotta, A. H. Braun,
R. A. B. S. Ludwig, O. W. K. Speyer, P. Hoft-
mann, G. Bohme 1977, D. H. Mai 1993) etwa in
chronologischer Folge der Aufsammlungen), Sen-
ckenberg-Mus. Frankfurt a.M., Geol.-Pal. Inst.
Univ. Gottingen (Slg. von Koenen, Schwarzen-
berg), Geol.-Pal. Inst. Univ. Wiirzburg (Slg. E.
Hassencamp). Dieses Material fand bisher mehr
oder weniger kritische Beachtung durch folgende
Autoren: Zenker 1833, Heer 1859, Hassencamp
1860, Sandberger 1879, Keilhack 1896, Miiller-
Stoll 1936, Kirchheimer 1937, Moayedpour 1977,
Gregor 1982, 1990. Unsere Aufsammlungen, al-
lerdings unhorizontiert, lassen einige wesentliche
Ergianzungen zur Flora des Kaltennordheimer
Braunkohlentertiirs zu:

Florenliste
(Blatter, Friichte, Samen, nachweislich aus Braun-
kohlen):
Acer tricuspidatum Bronn
Actinidia germanica Mai
Carex pseudocyperoides Lanicucka-Srodoniowa
Carya rostrata (Schlotheim) Schimper
Carya ventricosa (Sternberg) Unger
Daphnogene polymorpha (A. Braun) Etttings-
hausen
Decodon gibbosus (E. M. Reid) Nikitin
Decodon globosus (E. M. Reid) Nikitin
Dulichium marginatum (C. & E. M. Reid)
Dorofeev
Eomastixia hildegardis (Unger) Holy
Glyptostrobus brevisiliquatus (Ludwig) Mai
Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Unger
Microdiptera minor (Chandler) Mai
Mpyrica cf. ceriferiformis Kownas
Pinus palaeostrobus Ettingshausen
Pinus spinosa Herbst
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Prunus spec. (= Equisetum spec.)

Salvinia cerebrata Nikitin

Sambucus pulchella C. & E. M. Reid

Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandler

Spondiaecarpum mettenii (Unger) Mai

Stratiotes kaltennordheimensis (Zenker) Keil-
hack

Vitis teutonica A. Braun

Zanthoxylum mueller-stollii Gregor

(Aus unterlagernden Tuffiten, Braunkohlen-
tonen und Kalkmergeln):

Alnus julianiformis (Sternberg) Kvactek &
Holy (= Fagus deucalionis-Sandberger, 1879)

Arundo goeppertii Heer

Carya ventricosa (Sternberg) Unger

Cassia lignitum Unger

Castanea kubinyi Kovits (= C. recognita —
Sandberger, 1879)

Celastrus crassifolius A. Braun

Daphnogene polymorpha (A. Braun) Ettings-
hausen

Diospyros brachysepala A. Braun

Engelhardia macroptera (Brongniart) Unger

Fagus deucalionis Unger

Liquidambar europaea A. Braun

Myrica lignitum Unger (= Dryandroides
acuminata Unger)

Nitellopsis meriani (A. Braun & Unger)
Grambast & Soulié-Mérsche

Quercus drymeja Unger

Trigonobalanopsis rhamnoides (Rossmaéssler)
Kvacek & Walther (= Rhamnus decheni
Weber)

Zelkova zelkovifolia (Unger) Bizek &
Kotlaba

Wihrend die Pflanzenreste aus den Braunkoh-
len ziemlich eindeutig aus den Kaltennordheimer
Schichten nach Moayedpour (1977) stammen,
miissten Tone der ,unterlagernden braunen
Tone“, die nach dem genannten Autor als Tuffite
oder Aschentuffe umzudeuten sind, zusammen
mit dem SiiBwassermergel den ,.escheri“-Schich-
ten in Theobaldshof entsprechen. Auch oberhalb
des nur bis zu 2 m michtigen Braunkohlenflozes
(oder der durch tonige Zwischenmittel getrenn-
ten Floze geringer Michtigkeit) kam es im Profil
von Kaltennordheim nach Abschluss der
Aschenforderung zur Ausbildung einer méchti-
gen Serie von Tonen (= ,Blauer Letten®, bis
16,20 m michtig). Es folgen Tuffe mit Basaltger-
ollen, Aschentuff und als Abschluss eine Basalt-
decke. ,Blauer Letten“, ,Kalkmergel“ und das
tiefste Kohlenfl6z (,,Sohlkohle*) waren wichtige
Horizonte fiir tierische Fossilien, denen wie im

Profil von Theobaldshof stratigraphischer Leit-
wert, wenn auch von geringer Prézision, zu-
kommt (Sandberger 1879, Moayedpour 1977).

Die tertidren Ablagerungen von Theobaldshof,
Hochrain und Kaltennordheim lassen sich paral-
lelisieren (vgl. Abb. 3). Sie zeigen im Einzelnen
kleine Faziesunterschiede. Aus dem Vergleich
geht eine Ablagerung in einem gemeinsamen
Becken hervor, wobei die tertidiren Sedimente
von Theobaldshof und Hochrain im Beckenrand-
Gebiet, jene von Kaltennordheim mehr im Bek-
keninneren zur Ablagerung gekommen sind. Die
flache Senke war durch Auslaugung salinarer
Schichten im Untergrund entstanden. Die Pflan-
zenreste lieferten ein recht genaues Bild dieser
Verhiltnisse, was sowohl die Biostratigraphie als
auch die Paldotkologie anbelangt.

Systematische Beschreibung der Neufunde

Die Abkiirzungen bei den Aufbewahrungsorten des Materi-
als bedeuten: Bb = Bauersberg, Ho = Hochrain, Ka = Kalten-
nordheim in der Privatsammlung von F Giimbel, Neidharts-
hausen und MfN = Museum fiir Naturkunde der Humboldt-
Universitidt zu Berlin mit den jeweiligen Sammelnummern;
Slg. = Sammlung.

Charophyta
Characeae

Nitellopsis (Tectochara) meriani bicarinata
(Miidler) J.-P. Berger

Tafel 1: 1-3

1955 Tectochara meriani bicarinata Midler, Geol. Jahrbuch,
70: 284; Tafel 24, Fig. 9—13 — NW Beiningen (Unter-
miozin).

1983 Nitellopsis meriani bicarinata J.-P. Berger, Geobios, 16
(1): 23, fig. 3, no. 6 — Chamberonne N (Untermiozin)

Kaltennordheim MfN No. 2002/23 (Ka 014); Slg. Geol. Pal.
Inst. Univ. Wiirzburg (Orig. Miiller-Stoll 1936, Tafel 1,
Fig. 1-2).

Gyrogonite mit elliptischer bis verkehrteiformi-
ger Gestalt, gebildet von spiralig-linksgewun-
denen Hiillzellen, gebunden unter sich durch
+ wulstige Nihte, Nahtlinien eingesenkt. Die
sichtbaren Spiralwindungen sind 10-9; AuBlen-
winde sind meistens konkav oder plan, was von
dem Reifestadium des Oogoniums abhingig ist.
Die gleiche Breite und Dicke der Hiillzellen ist
fast auf der ganzen Linge der Gyrogonite erhal-
ten. Sichtbare Verinderungen, wie Vermindern
der Breite, sind lediglich an der Spirale zu beob-
achten. Die Breite der Hiillzellen ist an der
Aquatorebene etwa 160—180 um und der Win-
kel, den die Spiralwindungen mit der genannten
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Ebene bilden, ist 10 bis 15°. Der Apikalteil der
Gyrogonite endet mit einem Deckel, der von
den knotchenartigen Enden der Hiillzellen gebil-
det und durch eine Dehiszenzfurche vom eigent-
lichen Oogonienkorper getrennt wird. Gipfel-
knoten wenig kriftig, Basis konisch, abgerundet
oder etwas herabgezogen. Der basale Teil der
Gyrogonite besitzt eine kleine 5-eckige Offnung
(das Stielloch), eingesenkt in den Boden eines
kleinen Trichterchens. Die basale Offnung hat
einen Durchmesser von 50 bis 90 um.

Linge 0,72—1,10 mm; Dicke 0,63—0,90 mm;
Breiten der Spiralzellen 100—130 pm.

Die Gyrogonite haben die gleiche Gestalt wie
die Normalform, sind nur im Durchschnitt klei-
ner und nihern sich damit der Nitellopsis helveti-
ca. Von der Stammform unterscheiden sie sich
durch die vorwiegend konkaven Spiralzellen, de-
ren Rinder aufgeworfen bis wulstig sind. Da-
durch entstehen eingesenkte Niahte, so daf3 die
Stiicke wie doppelt suturiert aussehen. Sie stam-
men aus dem ,,Gyraulus“-Horizont.

Vorkommen: Oberoligozdn bis Mittelmiozin
(Midler 1955), besonders haufig im Untermio-
zin (,Aquitanien inférieur; Berger 1983). Die
Sammelart Nitellopsis meriani (A. Braun in Un-
ger) Grambast & Soulié-Mirsche ist langlebig,
vom Paldozidn bis ins oberste Miozin in Mittel-
europa (Berger 1983); auf der Balkanhalbinsel
bis ins Miozin (Palamarev 1972).

Pteridophyta
Salviniaceae
Salvinia cerebrata Nikitin

Tafel 1: 4—8

1948 Salvinia cerebrata Nikitin, Dokl. Akad. Nauk USSR,
61: 1103 (nomen nudum).

1955 Salvinia cerebrata Nikitin in Dorofeev, Meot. Flory
Odessy: 116, pl. 2, fig. 4, 5 — B.Fontan/Odessa (Ober-
miozén).

Bauersberg MfN No. 1998/444; Hochrain MfN No. 2002/02
(Ho 0002), Kaltennnordheim MIN No. 1988/97, Ka 006 a+b

<

Megasporen anndhernd kugelférmig bis kugelig-
tetraedrisch, mit vorsprindender, dreieckig-pyra-
midenartiger Spitze, auf der sich die dreistrahlige
Dehiszenzmarke befindet; 0,37—0,5mm im
Durchmesser. Oberfliche mit langen und ge-
wundenen Wiilsten ornamentiert, glinzend. Mas-
sulae mit zahlreichen, wesentlich kleineren, aber
gleichartig ornamentierten Mikrosporen und
einigen Megasporen.

Die Funde in den Braunkohlen der Rhon
machen es immer wahrscheinlicher, dass die Art
mit der von Kirchheimer (1930) untersuchten S.
hassiaca Kirchheimer identisch ist, von der aber
nur mikroskopische Bilder vorliegen, die charak-
teristische Einzelheiten der &uBeren Skulptur
nicht erkennen lassen.

Vorkommen: In tertidiren Ablagerungen von
Osteuropa weit verbreitet; im tibrigen Europa
bisher vom Oberoligozin bis Miozdn (Mai &
Walther 1991), selten im Pliozdn (Mai & Walther
1988); noch im Waal-Interglazial von Nord-
brabant (Coll. Mai, No. MfN 1993/6750).

Coniferophytina
Pinaceae
Pinus cf. rigios (Unger) Ettingshausen

Tafel 1: 9, 10

1852 Pinites rigios Unger, Iconograph. plant. foss.: 97, Tafel
36, Fig. 3 — Preschen (Bréstdny) bei Bilina (Untermio-
zin).

1866 Pinites rigios Ettingshausen, Foss. Fl. Bilin I: 41, Tafel
XIII, Fig. 11, 12, 15 — Preschen u. Priesen b. Bilina
(Untermiozin).

Bauersberg MfN No. 1998/440; Hochrain MfN No. 2002/15
(Ho 0022) (1 Expl.).

Nadelbiischel mit 3 Nadeln, die im Querschnitt
halbmondférmig sind. Nadelscheide aus glinzen-
den, zerschlitzten Schuppen, die das Nadel-
biischel bis zu 10 mm Linge umbhiillen kénnen.
Material vom Bauersberg und Hochrain schlecht
erhalten und abradiert. Keine Nadelfunde.

Tafel 1. 1—3. Nitellopsis merianii bicarinata (Midler) J.-P. Berger — Kaltennordheim, Gyraulus-Horizont MIfN No. 2002/23.
1. Apikalsicht eines Gyrogonites mit Deckel; SEM x 35. 2. Gesamtansicht des gleichen Gyrogonites; SEM x 35. 3. Basaler
Teil des Gyrogonites; SEM x 35. 4—8. Salvinia cerebrata Nikitin — Hochrain MfN No. 2002/02. 4. Teil eines Massula und
einzelne kugelférmige Megasporen; SEM x 45. 5, 6. Megasporen verschiedener Form und Grofe im Massula; SEM x 65. 7, 8.
Massulae mit Megasporen und kleineren Mikrosporen, x 30. 9, 10. Pinus cf. rigios (Unger) Ettingshausen. 9. Basaler Teil
eines Nadelbiischels mit 3 Nadeln — Bauersberg MfN No. 1998/440; x 12. 10. Basisteil eines Nadelbiischels mit Ringnarben
der abgefallenen Nadelscheiden — Hochrain MfN No. 2002/15; x 12. 11, 12. Pinus spinosa Herbst — Kaltennordheim MfN
No. 1989/20 (Orig. 1176; Miiller-Stoll 1936, Tafel 1, Fig. 3 u. 4). 11. Zapfen von beiden Seiten, stark abradiert; x 1/1. 12. Apos-
hylen aus der Zapfenmitte mit uncinatem Mucro; x 2. 13. Pseudolarix schmidigenii Kriusel — Bauersberg MIN No. 2002/34,
Flijgelsamen mit Fliigelzange um den abgefallenen Samen; x 4. 14. Glyptostrobus brevisiliquatus (Ludwig) Mai — Bauersberg
MIN No. 2002/35, Fliigelsamen mit breitem, einseitswendigem Fliigel an dem gekriimmten Samen; x 10.
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Pinus rigios (Unger) Ettingshausen wird wie
viele andere auf Nadeln gegriindete ,,Arten als
Sammelart von groBer stratigraphischer und re-
gionaler Reichweite aufgefaft.

Derartige Nadeln wurden vorrangig mit jenen
von P. rigida Miller, P. taeda Linné (Subsect.
Australes Loudon) oder anderen Arten der Sect.
Pinaster Loudon (= Sect. Taedoponderosoides
Gaussen ) verglichen (Ettingshausen 1872, Gaus-
sen 1960). Aber auch Kiefern der Sect. Sula
Mayr blieben im Gesprich (Gaussen 1960).

Vorkommen: Oberoligozédn bis Pliozén in Eu-
ropa.

Pinus spinosa Herbst

Tafel 1: 11, 12

1844 Pinus spinosa Herbst, N. Jahrb. Min. f. 1844: 567—568
(ohne Abb.), Mai 1965, Abh. ZGI Berlin, 1: 40—43,
Tafel 3, Fig. 3—16 — Kranichfeld (Pliozdn).

Kaltennordheim MfN No. 1989/20 (Orig. 1176; Miiller-Stoll
1936, Tafel 1, Fig. 3 + 4).

GroBler, 10cm langer, schwach gekriimmter,
lang-eiférmiger Zapfen; Apophysen pyramidal
gewdlbt, uncinat nach unten gebogen, mit stark
gewOlbtem Umbo, der in einen bis 3 mm spitzen
und langen Mucro iibergeht, centroerectomucro-
nat.

Diese Art ist ein charakteristisches Fossil der
miozidnen und plioziinen Braunkohlen Europas.
Uber ihre nomenklatorische Abgrenzung hat
sich Mai (1965, 1986) ausfiihrlich geduflert. Ver-
wechselbare fossile Arten gibt es kaum.

Rezente Analoge findet man sowohl bei der
Pinus taeda-teocote-rigida-Gruppe (Sect. Pinaster
Subsect. Australes Loudon) als auch bei Pinus
pinaster Solander. Abweichungen in mehreren
morphologischen Details der fossilen Zapfen
kennzeichnen die Art allerdings als Vertreter ei-
ner selbststindigen Gruppe innerhalb der Sekti-
on Pinaster Loudon.

Vorkommen: In Westsibirien bereits im Oligo-
zin (Dorofeev 1963). In Europa erscheint P. spi-
nosa im unteren Miozin und wird im Pliozin
haufig.

Pseudolarix schmidigenii Kriusel
Tafel 1: 13

1938 Pseudolarix schmidtgenii Kriusel, Paliont. Z. 20, Ta-
fel3, Fig. 7, £ text. 4m—p. — Mainz-Kastel (Unter-
miozin).

Bauersberg MfN No. 2002/34 (Slg. E. Kramm, Fulda).

Fliigelsamen mit geradem Riicken und geboge-
ner, nach oben zu gerade und spitz auslaufender
Bauchkante, den Samen ohne Zange seitlich um-
fassend, Fliigel eiformig, dreieckig, nach unten
zu breit werdend. Fligel 20,0 mm lang, 8,0 mm
breit. Grofite Breite stets unterhalb der Mitte.
Samen eiférmig, ldnglich, flach, mit Runzeln,
7 mm lang, abfillig.

GroBe Fligelsamen, die den Samen seitlich
ohne Zange umfassen, kommen nur bei den Gat-
tungen Keteleeria Carriére, Pseudolarix Gordon
und Abies Miller vor. Dabei besitzen Abies und
Keteleeria Fliigelsamen, deren grofite Breite in
der Regel iiber der Mitte liegt. Die Samen sind
hier nicht abfillig. Unsere Reste gehoren daher
zu Pseudolarix Gordon, die dhnlich gebaute Sa-
men im Miozén des Mainzer Beckens hinterlas-
sen hat. Kriusel (1938) beschrieb sie als Pseudo-
larix schmidtgenii Kridusel und wies auf ihre
groBe Ahnlichkeiten mit den Samen der chinesi-
schen Pseudolarix kaempferi (Lindley) Gordon
hin (Relikt in Ostchina).

Vorkommen: Oberoligozidn bis Pliozidn in Mit-
teleuropa, besonders im Untermiozén (Mai 1964,
1999a).

Taxodiaceae
Glyptostrobus brevisiliquatus (Ludwig) Mai
Tafel 1: 14, Tafel 2: 1-5

1857 Genista brevisiliquata Ludwig, Palaeontographica, 5:
101, Tafel 20, Fig. 18 — Dorheim/Wetterau (Pliozén).

1988 Glyptostrobus brevisiliquata Mai & Walther, Quartir-
pal., 7: 68, Tafel VI, Fig. 4—9. — Gerstungen und Dor-
heim/Wetterau (Pliozan).

Bauersberg MfN No. 2002/35 (Slg. E. Kramm u. Bb 006a)
(5 Expl.), Kaltennordheim MfN No. 2002/22 (Ka 002 ab,c),
MIN No. 1889/4, Roth (Slg. R. Ludwig), Hochrain MfN
No. 2002/07 (Ho 0007), Sieblos — Braunkohle MfN No. 1989/42

Samen von 3-7mm Léinge und 1,6—2,5 mm
Breite, ldnglich-oval, aber sehr veridnderlich in
Form und GroBe; Hilum klein, in der Haupt-
sache seitlich verschoben; Randsaum primir breit,
aber nicht extrem. Fliigel breit ansitzend; an der
Basis rinnig, nach der Seite gekriimmt oder fast
gerade spitz-dreieckig, bis 10 mm lang; Spermo-
derm diinn, obere Schicht aus engen, ovalen,
meist eckig zusammengedriickten Zellen mit
stark verdickten Winden und kleinem Lumen,
untere Schicht fiinfmal diinner als die obere.
Dieser Typ von Samen ist im europiischen
Mittel- und Jungtertidr auBergewohnlich héaufig
vertreten. Es wird sich vermutlich um die Samen
der ebenso hdufigen G. europaeus (Brongniart)
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Unger (Sammelart!) handeln. G. brevisiliquatus
(Ludwig) Mai & Walther (1988) ist eindeutig
dlteres Synonym zu G. pannonicus Dorofeev
(1974a). Unklar sind bisher die Beziehungen zu
der an Hand von Abdriicken aus den obermiozi-
nen Kalken von Ohningen beschriebenen G. va-
gans (Heer) Ettingshausen (1890) (= Pterosper-
mites vagans Heer, Pt. lunulatus Heer 1859).

Vorkommen: Miozén bis Pliozén in ganz Eu-
ropa, teilweise sehr héufig.

Glyptostrobus europaeus (Brougniart) Unger
Tafel 2: 6, 7

1833 Taxodium europaeum Brongniart, Ann. Sci. Nat., 30:
168; Abb. In Exped. Sci. De Morée Geol.: 235, pl. 12.
— Iliodroma-Insel/Griechenld. (Miozin).

1850 Glyptostrobus europaeus Unger, Sitz-Ber. Akad. Wiss.
Math.-nat. Kl., 5: 434—435.

Bauersberg Bb 006 (3 Expl.), Hochrain MiN No. 2002/13
(Ho 0012-0015), Kaltennordheim Ka 002b, Roth MIN
No. 1989/47 a + b (Slg. Ludwig).

Zapfen birnenformig, gestielt, bis 2cm lang.
Schuppen schmal keilférmig, nicht schildférmig,
sehr lang. Frucht- und Deckschuppe fest ver-
wachsen. Deckschuppe /> bis 3/; x so lang wie
Samenschuppe. Samenschuppe am gekerbten
oberen Rande =+ zerschlitzt. Geringe Abwei-
chungen in der Liange des freien Endes der
Deckschuppe.

Diese mit der heutigen Gl. pensilis (Staunton)
K. Koch in wesentlichen Merkmalen iiberein-
stimmende Konifere ist fossil eine Sammelart
und ebenso formenmannigfaltig wie die heutige
Art. Zahlreiche Synonyme belegen das Bemii-
hen um die Bestimmung und Abgrenzung der
fossilen Organe.

Vorkommen: Obereozén bis Pliozdn in Euro-
pa sehr verbreitet und haufig. Wichtige Sumpf-
pflanzen und Braunkohlenbildner in ganz be-
stimmten Gesellschaften.

Sequoia abietina (Brongniart) Knobloch
Tafel 2: 8, 9

1822 Phyllites abietina Brongniart, Descript. végét. foss. ter-
rain sed. supérieur: 362, pl. 11, fig. 13 — Habichtswald
bei Kassel (Untermiozin).

1964 Sequoia abietina Knobloch, N. Jahrb. Geol. u. Paldont-
ol., Monatsh. 1961 (10): 601 — Habichtswald bei Kassel
(Untermiozéin).

1960 Cupressospermum chamaecyparoides Mai, Paldont.Z.
34: 75--76, Tafel III, Fig. 8—11 — Olbersdorf (Unter-
miozin).

Hochrain Ho 008, 0026, 0043 und MfN No.2002/10 (Ho
0010)

Zweige, Zapfen und Samen mit den Hauptmerk-
malen der heutigen Sequoia sempervirens (D.
Don) Endlicher. Fliigelsamen herzeiférmig,
24-3,0mm lang, 2 mm breit. Basis etwas ab-
geschrigt. Samenfach ldnglich oval, vom Fliigel
rings umgeben. Hilum etwas eingezogen, oval bis
linsenférmig. Spermoderm dreischichtig. Epider-
miszellen im Querschnitt stets zusammenge-
driickt, in der Aufsicht tetragonal bis fast qua-
dratisch. Mittelschicht aus drei bis vier Zelllagen
sehr dicker, rundlicher Sklereiden bestehend,
8—15 um. Mittellamellen dick, von wenig Tiipfel-
kanilen durchzogen, deutlich hervortretend. Se-
kundédre Auflagerung, die die Zelle bis auf ein
winziges Lumen einengt, mit vielen reich ver-
zweigten Tiipfelkanilen. Innere Schicht stark zu-
sammengedriickt, aus polygonalen Zellen.

Entsprechend einer gewissen Polymorphie der
Art, wie das auch bei der rezenten S. sempervirens
der Fall ist, hat die Nomenklatur der fossilen Reste
stark geschwankt. Erst nachdem die Entdeckung
der botanischen Zugehorigkeit der Reste durch
Heer (1855) allgemein bekannt wurde, hatte man
sich in Europa ganz allgemein den Namen Sequoia
langsdorfii (Brongniart) Heer zu eigen gemacht.

Knobloch (1964) hat die Unhaltbarkeit eines
solchen Vorgehens begriindet und den iltesten
Namen fiir die Art eingesetzt. Streng genommen
gilt das Epitheton S. abietina (Brongniart) Knob-
loch nur fiir Zweigreste, die den Typus stellen.
Fiir Samen, wie sie aus der Fundstelle Hochrain
vorliegen, miite ein anderer Namen gewéhit
werden. Hier bieten sich Cupressospermum cha-
maecyparoides Mai (1960) oder Sequoia rossica
Dorofeev (1975) aus dem Miozin des Tambov-
Gebietes an. Wir sehen von einer solchen no-
menklatorischen Zersplitterung einer gut be-
kannten Koniferen-Art ab.

Wesentliche morphologische Unterschiede zu
dem heutigen Relikt S. sempervirens sind bei
dem fossilen Material genau genommen nicht
feststellbar. Man folgt daher nur einer allgemei-
nen Gepflogenheit, indem man fiir das Fossilma-
terial einen besonderen Namen benutzt. Diese S.
abietina des Tertidrs war ganz sicherlich unmittel-
bar Vorfahre der heutigen Art.

Vorkommen: Vom Obereozin bis Pliozin,
weit verbreitet und haufig.

Taxodium dubium (Sternberg) Heer

ohne Abb.

1823 Phyllites dubius Sternberg, Versuch geogn. bot. Darst.
Flora Vorwelt I, (3. Heft): 37, 39, Tafel 36, Fig.3 —
Brést‘any b. Bilina (Untermiozéin).
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1855 Taxodium dubium Heer, Fl. tert. Helv. I. 4950, Tafel
17, Fig. 5-15 — Hohe Rhonen, Eriz, Rallingen, Bilina
(Oligozin bis Untermiozin).

Bauersberg M{N No. 1998/441 (Nadelreste).

Kurztriebe mit spiralig gesteliten Nadeln; Nadeln
in eine lange Spitze ausgezogen, am Stengel her-
ablaufend; an den Basen der Kurztriebe und an
den Blattknospen kleinere, schuppenférmig aus-
gebildete Nadeln sitzend, deren Rander mit ei-
nem unregelmiBig gezackten, scharfkantigen
Hautsaum verschen sind.

Derartige Nadeln, Zweige, Zapfenschuppen
und Samen sind von zahlreichen Fundstellen
vom Oberoligozin bis Pliozéin aus Europa, West-
asien und der Arktis abgebildet worden. Nomen-
klatorisch gilt Phyllites dubius Sternberg (1823)
aus den Preschener Tonen (Brést’any b. Bilina)
als Typus, obgleich es auf die am wenigsten cha-
rakteristischen Organe, nidmlich die Zweige be-
griindet wurde. Schon von Unger (1852) und
Goppert (1855) werden hierzu auch Zapfen und
Zapfenschuppen gestellt. Aus den Typus-Schich-
ten bilden neuerdings Buzek & Holy (1964)
auch die den Zapfenschuppen zugehorigen Sa-
men ab, so dafl man jetzt an einer Zusammenge-
horigkeit aller Organe kaum noch Zweifel haben
kann.

Vergleichbar sind die Zapfenschuppen sowohl
mit 7. ascendens Brongniart als auch mit 7. disti-
chum (Linné) L. C. Richard (atlantisches Stidost-
Nordamerika), wobei die erstere Art nur wirme-
re Arealteile von Florida und Alabama besie-
delt, gleichzeitig aber auch Okologische Differen-
zierung zeigt (Moorbdden).

Vorkommen: Oberoligozén bis Pliozin, héufig
in ganz Europa.

Cupressaceae
Tetraclinis salicornioides (Unger) Kvacek

Tafel 2: 10-13

1838 Hellia salicornioides Unger, Steierm. Z. II: 375. — Ra-
doboj (Mittelmiozén).

«

1841 Thuytes salicornioides Unger, Chloris protogaea (1):
11-13, Tafel I, Fig. 1—4, 7 — Radoboj (Mittelmiozin).

1847 Libocedrites salicornioides Endlicher, Synopsis Conif.:
275 (Abb. 1850 Goppert, Monogr. foss.Conif.: 180, Ta-
fel 18, Fig. 1-2 — Liessem, Radoboj (Miozan).

1855 Libocedrus salicornioides Heer, Fl. tert. Helvet 1. 47,
Tafel 21, Fig. 2 — Monod (Oberoligozin).

1960 Calocedrus salicornioides Palfdlvy & Nagy, All. Foldt.
Int. Evi Jelent: 227 — Eger (Oberoligozin)

1986 Tetraclinis salicornioides Kvacek, Casopis ndrod. Muzea
Prahe, §. pfirod., 155 (1-2): 48-51, pl. L. fig. 11; pl. 11,
fig. 2—14; pl. IIL, fig. 3, 4, textfig. 1 — Div. Loc. (Oligo-
zidn — Mioziin})

Bischofsheim M{N No. 2002/29, 37—38 (O. Speyersche Slg.);
Wiistensachsen (Kelber & Gregor 1987, Tafel 3, Fig. 7).

Zweigstiicke in einzelne Glieder zerfallend; Ein-
zelblitter stark reduziert und in Viertelwirteln
gestellt, teilweise bis ganz verwachsen, je nach-
dem, ob das Glied von einem Triebende oder
einem zentralen Triebteil stammt; Kantenblitter
kahnformig, mit freiem Endteil; Stammblétter
breit rhombisch, ohne zentrale Schwiele.

Fliigelsamen mit geradem, eiformigem Em-
bryo-Fach und zwei schriag von der Basis abge-
henden, halbkreisformigen Fliigeln; Linge
4,5 mm, Breite mit Fliigeln 8§ mm.

Um fossile Tetraclinis-Reste rankt sich eine
Vielzahl nomenklatorischer Probleme. Erste Ab-
bildungen und Beschreibungen von Zweigen, die
zu Tetraclinis gehoren, stammen von Brongniart
(1822) unter ,, Equisetum brachyodon“ aus den
mitteleozinen Kalken von Montrouge bei Paris.
Dessen formale nomenklatorische Zuordnung er-
fogte aber erst durch Mai & Walther (1985) und
Kvacek (1986), aber mit unterschiedlicher An-
sicht iiber die Anzahl der fossilen Arten. Zapfen
werden als Tetraclinis brongniartii (Endlicher)
Krausel (1938) bezeichnet. Fir die Fliigelsamen
existiert bisher kein eigener Namen. Sie wurden
entweder mit den Zapfen oder den Zweigen ver-
einigt.

Fir das Laub kann man unter folgenden Na-
men wihlen:

Tetraclinis brachyodon (Brongniart 1822) Mai

& Walther (1985)
Tetraclinis salicornioides (Unger 1841) Kvacek
(1986).

Tafel 2. 1. Glyptostrobus brevisiliguatus (Ludwig) Mai — Kaltennordheim MIN No. 2002/22, Samen mit Rest eines Fliigels von
beiden Seiten; x 10. 2—5. Glyptostrobus brevisiliquatus (Ludwig) Mai — Hochrain MfN No. 2002/07. 2, 3. Fliigelsamen mit
Resten des Fliigels; x 10. 4, 5. Samenfliigel fast vollstindig abgebrochen; x 10. 6, 7. Glyptostrobus europeus (Brongniart)
Unger — Hochrain MfN No. 2002/13. Zapfen verschiedener Gréfle und Form; x 5. 8, 9. Sequoia abietina (Brongniart) Knob-
loch — Hochrain MfN No, 2002/10. 8. Samen mit deutlichem Samenfach und Hilumgrube; x 10. 9. Breiter, herzférmiger
Samen mit Fliigelrand; x 10. 10—13. Tetraclinis salicornioides (Unger) Kva¢ek — Bauersberg, verm. Zeche , Einigkeit“ (Spey-
er’sche Slg.) MIN No. 2002/29 und 37, 38. 10. Fligelsamen; Beleg zu ,.cf. Dodonaea sp.* zu Miller-Stoll 1936: 121; x 10 (2002/
37). 11, 12. GroBes Zweigglied, Abdruck und Gegendruck, leicht mit Lack iiberzogen; x 10 (2002/37). 13. Endstiick eines
Zweigleins mit seitlicher Verzweigung und mindestens 4 Zweiggliedern; x 10 (2002/38).
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Vorkommen: Untereozin bis Obermiozédn in
ganz Europa, im Pliozén nur Relikt.

Magnoliophyta
Hydrocharitaceae

Stratiotes kaltennordheimensis (Zenker) Keil-
hack

Tafel 3: 1-6

1833 Folliculites kaltennordheimensis Zenker, N. Jahrb. Geol.
Min.: 177, Tafel 4, Fig. A3—-7 — Kaltennordheim/Rhon
(Untermiozin).

1896 Stratiotes kaltennordheimensis Keilhack, Z. deutsch. ge-
ol. Ges. 48: 987—989 — Kaltennordheim/Rhén (Unter-

miozin).

Bauersberg/Bischofsheim MIN No. 1989/22; Bb 0022, Hoch-
rain MfN No. 2002/06 (Ho 006), Kaltennordheim MIN
No. 1989/472 (Orig. 1173; Miiller-Stoll 1936, Tafel 2, Fig.6),
No. 1977/343 (Slg. Bohme), MfN No. 1988/95—100 (Slg. A.
Braun), No.1988/93 (Slg. R. Ludwig), MIN No. 1989/
473—475, MIN No. 1993/701 (Slg. D. Mai), Ka 009 a, b, Theo-
baldshof Senckenberg-Mus. Frankfurt a.M. (Orig. Moayed-
pour 1977, Tafel 14, Fig. 7), Wiistensachsen MfN o. Nr.
(Orig. Miiller-Stoll 1936, Tafel 2, Fig. 5b, c).

Langlich-eiférmige Samen mit basalem, dickem,
etwas schrig abgesetztem Mikropylarknoten. Ra-
pheleitbiindel von subbasal bis subapikal durch-
zichend. Oberflaiche des Samens ldngsrunze-
lig. Lange zwischen 6 und 8 mm, Breite zwischen
3 und 3,4 mm. Samenfach mit hyalinem Tegmen
(Tafel 3: 4).

Leicht mit Stratiotes amarus Mai (1987) und
St. tuberculatus EM. Reid (1920) zu verwech-
seln.

Das Typusmaterial von Zenker (1833) war bis
heute nicht auffindbar, aber im MIN Berlin liegt
sehr viel Material, das die Populationsbreite der
Art deutlich macht.

Vorkommen: Oberoligozin bis Obermiozin
in Europa, besonders haufig aber im mittleren
bis oberen Miozén.

<

Potamogetonaceae
Potamogeton schenkii Kirchheimer

Tafel 3: 7—11

1936 Potamogeton schenkii Kirchheimer, Palacontographica
Abt. B, 82: 123—124, Tafel XIII, Fig. 6a—d — Bischofs-
heim, Bauersberg (Untermiozin).

1965 Potamogeton corticosus Nikitin, Akvitan. fl. Lagernovo
Sada: 55, pl. 1V, fig. 16—18 — Lagernii Sad/Ob (Unter-
miozin).

Bauersberg (Braunkohle) MIN No. 1989722 (Orig. 3744;
Kirchheimer 1936, Tafel 13, Fig. 6a—c, Miiller-Stoll 1936, Ta-
fel 2, Fig. 1a, b [Paratypen]).

Steinkerne groB, dick, von breit-elliptischer fast
kreisformiger Umrissform, an der Basis mit mit-
unter kurzem Stiel, Griffelrest maximal 0,63 mm
lang. Keimklappe gekielt (meistens abgebrochen),
mit hiutigen Zacken, Seitenflichen platt oder
schwach aufgewdlbt, in Einzelfdllen stark aufge-
wolbt (vgl. Tafel 3: 7, 8). Zentrales Foramen stets
vorhanden, stellenweise von tropfenformiger Ge-
stalt, stellenweise elliptisch oder rundlich, nicht
durchgehend. Die Grofie (ohne Griffel) schwankt
zwischen 1,8—2,6 und 1,6—2,4 mm. Endokarp bis
0,003 mm dick, aus stark sklerotisierten, rundli-
chen, getiipfelten Zellen.

Nach den Ausfithrungen von Dorofeev (1986)
eine Art aus der Gruppe Potamogeton corticosus
Nikitin, obwohl er unsere Art aus der Rhon gar
nicht erwéhnt. Nach Knobloch (1977) miissen fiir
die artliche Zuordnung vor allem vier Arten be-
riicksichtigt werden: Potamogeton schenkii Kirch-
heimer (1936), P tertiarius Dorofeev (1959a),
P irtyshensis Dorofeev (1963) und P corticosus
Nikitin (1965), besser P corticosus Nikitin in
Dorofeev (1963).

Aus der ausfithrlichen Diskussion dieser Arten
bei Knobloch (1977: 32) entnehmen wir folgen-
des:

»Was die Lénge des Griffelrestes und die
Form des Foramens anbelangt, scheint es sich
um sehr variable Merkmale zu handeln, die

Tafel 3. 1—6. Stratiotes kaltennordheimensis (Zenker) Keilhack —~ Hochrain MfN No. 2002/06. 1. Samen von auBen und innen,
mit Tegmen (weifl gefarbt); x 6,5. 2. Samen, dehisziert, von auBen uynd innen; x 6,5. 3. Samen in drei Ansichten; x 6.5.
4. Tegmen aus einem Samen; SEM x 15. 5. Tegmen im chalazalen Bereich; SEM x 50. 6. Langgestreckte Oberflichenstreifung
eines Tegmen; SEM x 500. 7—11. Potamogeton schenkii Kirchheimer — Bauersberg MfN No. 1989/22. 7. Steinkern, dehisziert,
mit fehlender Keimklappe (rechts) und langem Griffelrest; Paratypus; x 15. 8. weiterer Steinkern mit deutlichem Foramen;
% 15. 9. Steinkern mit deutlich gekielter Keimklappe und starkem Griffelrest; moglicherweise Holotypus von Kirchheimer
(1936); x 15. 10. Steinkern, vollig gespalten lings des groBeren Umfangs, mit hufeisenférmigem Fach und Kondylus (rechts);
x 15. 11. weiterer Steinkern mit langem Griffel und Stielchen; x 15. 12—15. Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandler —
Bauersberg Slg. Kramm und Hochrain MfN No. 2002/04. 12. Frucht mit Dehiszenzspalt in der Mitte (Bauersberg); x 2. 13, 14.
Isolierte Samen verschiedener Form; x 6,5. 15, Oberfliche eines Samen mit Spiralstreifung; x 20. 16, 17. Typha tambovica
Dorofeev — Bauersberg MfN No. 1998/443. 16. Tegmen eines Samens; SEM x 50. 17. Basaler Teil des Samens mit dickem
Stielsatz und hexagonal quergestellten Zellen; SEM x 250.
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kaum zu einer artlichen Abtrennung von P. corti-
cosus und P. tertiarius zu gebrauchen sind. Dem-
gegeniiber scheint die grofere Aufwolbung der
Seitenflichen und das Vorhandensein eines
Hockers an der Schulter fiir P. corticosus und
P. schenkii charakteristisch zu sein.

Von P. corticosus wurden von Nikitin (1965,
Tafel IV: 16—18) nur einige wenige Exemplare
abgebildet, die die Variabilitdt dieser Art nicht
zeigen. Vor Nikitin (1965) gebrauchte den glei-
chen Namen schon Dorofeev (1958, 1963). Da in
Nikitin (1965) kein Holotypus zu Potamogeton
corticosus genannt wird (als Holotypus wird nur
die Kollektion Lagernyj Sad II bezeichnet), ist
die Art im Sinne der geltenden nomenklatori-
schen Regeln ungiiltig beschrieben. Da sie von
Dorofeev (1963) frither als von Nikitin (1965)
verGffentlicht wurde und auch das von Dorofeev
abgebildete Material die Variabilitdt besser dar-
stellt, schligt Knobloch (1977) vor, das von Do-
rofeev (1963) abgebildete Material als Typusma-
terial aufzufassen (Lectotypus: Abb. 15/7 bei
Dorofeev 1963) (Lectotypus nach Dorofeev
1986: Tafel 4/18 bei Nikitin 1965).

Wenn wir die zahlreichen Abbildungen von
Potamogeton corticosus bei Dorofeev (1963) und
dic wenigen Abbildungen von P schenkii bei
Kirchheimer (1936) miteinander vergleichen,
stellen wir lediglich einen deutlicher entwickel-
ten Hocker an der Schulter und bei einigen
Exemplaren deutlichere und zahlreichere hiutige
Zacken an den Sciten fest. In diesen zwei Merk-
malen tendieren unsere Funde eindeutig zur sibi-
rischen Art, obwohl nicht ausgeschlossen werden
kann, dal P. schenkii eine gleiche Variabilitit
aufweist als letztere und dann P. corticosus ein
Synonym zu P. schenkii darstellen wiirde.” (Ende
des Zitates).

Diese hier geforderte Variabilitit ist tatsich-
lich an dem iiber hundert Exemplare zihlenden
Material aus Bischofsheim festzustellen, so dass
P. corticosus Nikitin keine systematische Berech-
tigung mehr besitzt.

Die ganze Artengruppe besitzt einen Typ von
Friichten, die sehr wenig dhnlich zu den heutigen
ist und nach Dorofeev (1986) nur sehr angeni-
hert bei Potamogeton confervoides Reichenbach
(Kanada) vorkommt.

Vorkommen: Oligozin Westsibiriens (Doro-
feev 1986), Obermiozin von Stidmihren (Knob-
loch 1977), in Siddeutschland nur ,lteste
Schichtglieder der OSM“ (Ottnangium; Gregor
1982).

Zingiberaceae
Spirematospermum wetzleri (Heer) Chandler

Tafel 3: 1215

1859 Gardenia wetzleri Heer, FltertHelvetIIl: 192, Tafel
CXLI, Fig. 81-103 — Giinzburg (Mittelmiozin).

1925 Spirematospermum wetzleri Chandler, Upper Eoc. FL
Hordle: 19-20, pl. I, fig. 8, textfig. 5 — Hordle/Hants
(Obereozin).

Bauersberg MIN No. 1998/435; Slg. E. Kramm, Fulda; Slg.
Geol. Pal. Inst. Univ. Wirzburg (Orig. Miiller-Stoll 1936,
Tafel 1, Fig. 6, 7); Slg. Kelber Burggrumbach (Orig. Kelber &
Gregor 1987, Tafel 4, Fig. 4), Hochrain MfN No. 2002/04 (Ho
004), Kaltennordheim Ka 009, MfN No. 1993/700, Roth bei
Fladungen MIfN No. 1989/49, Sieblos MIN No. 1989/43
(Orig. Miiller-Stoll 1936, Tafel 1, Fig. 8a—c); Theobaldshof
Senckenberg Mus. Frankfurt a.M.; (Orig. Moayedpour 1977,
Tafel 15, Fig. 1, 2).

Samen groB, 5-10 mm lang, elongat, fast zylin-
drisch; basal truncat, Hilumgrube oft mit Resten
des fiadig gebauten Arillus; apikales Ende zuge-

spitzt bis abgerundet; Chalaza tief im Gewebe
verborgen, als groBer Hohlraum ausgebildet. Sa-

|

Tafel 4. 1, 2. Carex hartauensis Mai — Bauersberg MIN No. 1998/431. 1. Niisschen von beiden Seiten, mit deutlicher Kante
(links); x 25. 2, weiteres Niisschen mit Resten des engnervigen und engangliegenden Utriculus; x 25. 3. Carex pseudocyperoi-
des Lancucka-Srodoniowa — Kaltennordheim MfN No. 2002/20, Niisschen von beiden Seiten; x 20. 4. Dulichium marginatum
(C. &. EM. Reid) Dorofeev — Kaltennordheim MIN No. 2002/21, NiiBchen von beiden Seiten mit Resten der Basalborsten;
% 20. 5—7. Cladium oligovasculare Mai — Bauersberg MIN No. 2002/30. 5. Steinfrucht von zwei Seiten mit meridionalen Leit-
biindelfurchen; x 25. 6. weitere Steinfrucht von beiden Seiten; x 25. 7. Steinfrucht, lingsgespalten, mit groBem, ovalem Fach
und Offnung im FuBteil; x 25. 8. Cladiocarya trebovensis (Blizek) Mai — Bauersberg MiN No. 1998/433, Endokarp mit aufge-
blahtem Mittelteil und abgestutztem Basalteil; x 25. 9, 10. Saururus bilobatus (Nikitin) Mai — Hochrain MIN No. 2002/14.
9. Samen, oval geformt, von beiden Seiten; x 30. 10. Abgeflachte Teilfrucht, zerbrochen, in der Mitte mit Samen, von beiden
Seiten; x 30. 11, 12. Ceratophyllum lusaticum Mai — Hochrain MIN No. 2002/39. 11. Frucht, dehisziert, innen (rechts) mit
verzweigten Leitbiindeln; x 12. 12. weitere Frucht, ebenfalls mit deutlichen Leitbiindeln und ohne Griffel; x 12. 13—15. Boeh-
meria raria Mai — Bauersberg MfN No. 1988/437. 13. Niiichen, Randsaum stark erodiert; SEM x 30. 14, 15. Zellstruktur vom
Randsaum und aus der Mitte eines Niisschens; SEM x 375. 16, 17. Pilea bashkirica Dorofeev — Bauersberg MIN No. 1998/
436. 16. Niisschen von beiden Seiten, randlich angebrochen; x 25. 17. weiteres Niisschen; kleiner und schméler, von beiden
Seiten; x 25. 18—-20. Cercidiphyllum helveticum (Heer) Jihnichen, Mai & Walther — Hochrain MfN No. 2002/05. Balgfriichte
verschiedener Form und Gré8e, mit deutlichen Dehiszenzspalten; x 6.,5.
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menoberfliche mit feinrissiger Spiralstreifung.
Oft mit Verdriickungsmalen durch benachbarte
Samen in der Frucht. Frucht trilocular, abge-
flacht, mit Dehiszenzspalt in der Mitte, zentral-
winkelstindige Plazentation.

Ausgestorbene Gattung. Typische Art fiir Sumpf-
pflanzengesellschaften mit Glyptostrobus und Os-
munda. Die fossile Art hat Beziehungen zur rezen-
ten Cenolophon oxymitrum (Schumann) Holttum,
einer Art der thailindischen Gebirgsflora.

Vorkommen: Obereozidn bis Pliozdn, im
Oberoligozin/Miozin fast ganz Eurosibirien.

Cyperaceae
Carex hartauensis Mai

Tafel 4: 1,2

1991 Carex hartauensis Mai in Mai & Walther, Abh. Mus.
Mineral. Geol. Dresden 33: 132—133, Tafel 17, Fig. 26,
27 — Tongrube Hartau (Untermiozin, VI).

Bauersberg MfN No. 1998/431.

Dreikantige, im Umriss elliptische Friichtchen.
Schlauche enganliegend, mit starken Nerven.
Friichte basal verschmilert, stielartig oder abge-
rundet, ohne Diskus; Griffelrest kurz bis mittel-
lang, gerade abgestutzt, dicklich, gebogen; Ober-
flichenstruktur punktat bis fast glatt, schwach
glinzend, auffallend dinnwandig. Friichtchen
(ohne Griffel) 1,4 bis 1,9 mm lang und 0,6 bis
1,2 mm breit.

Die sehr diinnwandigen Friichte stecken oft in
dauerhaften, vielnervigen Schlduchen, die termi-
nal auffillig stumpf sind und wohl schon ur-
spriinglich sehr flach waren. Derartige Schliuche
konnten bei dem Material aus der Rhon bisher
nicht gefunden werden, lediglich deren Nerven
waren abgedriickt. Den Friichtchen und Utriculi
ist keine heutige europdische Art vergleichbar.
Auch mit der amerikanischen Carex venusta De-
wey hat die Art nichts gemein (vgl. dagegen Mai
1964). Ein Vergleich ist bisher nicht gegliickt.

Vorkommen: Miozidn Nordbohmens (Buzek
& Holy 1964), Oberoligozéin bis Untermiozén in
Nordwestsachsen, in der Lausitz bis Obermiozin
(Mai 2000c).

Carex pseudocyperoides Lahcucka-Srodoniowa

Tafel 4: 3

1979 Carex pseudocyperoides Laficucka-Srodoniowa, Acta
Palaeobot., 20 (1): 91, pl. XTIV, fig. 14—-17 — Nowy Sacz
(Untermiozin).

Kaltennordheim MfN No. 2002/20.

Schmal-elliptische, scharf dreikantige, mittelgro-
Be Friichtchen. Friichtchen mit mittellangem,
diinnem, zugespitztem Griffelrest und kurzem,
basalem Stielchen mit Diskus, scharf dreikantig,
mit zellig-grubiger Oberflichenstruktur, matt,
Friichtchen (ohne Griffel) 1,4—1,8 mm lang und
0,6—0,9 mm breit. GroBte Breite in der Mitte.
Derartige Merkmale verweisen die Art zur
heutigen Sektion Pseudocypereae. Von den bei-
den rezenten Arten C. pseudocyperus Linné und
C. comosa Boott ist die fossile Art durch schlan-
kere, elliptische Gestalt und etwas kriftigere
Griffelreste der Friichte und die héhere Anzahl
der Nerven in den Schliuchen unterschieden.

Vorkommen: Nur Miozén von Polen (Lan-
cucka-Srodoniowa 1979) bis Odessa (Negru
1986). In Deutschland vom Untermiozin bis
Obermiozin (Mai 2000c).

Cladium oligovasculare Mai
Tafel 4: 57

1978 Cladium oligovasculare Mai in Knobloch, Véstn. UUG,
53: 158, t. I, £ 1-3, 8—9 — Bhg. T 38/56 bei Schrakau
(Untermiozin).

Bauersberg MfN No. 2002/30 (Bb 003), (8 Expl.), Theobalds-
hof Senckenberg-Mus. Frankfurt a.M. (Orig. Moayedpour
1977, Tafel 14, Fig. 8—10).

Steinkerne eiformig, mit weniger stark aufge-
bldhtem Mittelteil, mit 35 tief eingeschnittenen,
meridionalen Leitbiindelfurchen. Halsteil sehr
kurz, stark verengt, Fufiteil wenig verbreitert,
zur Spitze hin allméhlich zugespitzt. Linge
1,2—1,8 mm, Breite 1—~1,4 mm.

Friichte bei guter Erhaltung eiférmig, mit ab-
gestutzter Basis und allmihlich zulaufendem,
fleischigem Griffel, Exokarp diinn, runzelig.

Steht nach der Morphologie zwischen Cladium
trilobatum Mai (1987) und C. palaeomariscus
Dorofeev (1969), die aber einen breiteren FuB-
teil zeigt.

Die Friichtchen, welche Moayedpour (1977)
zu den Sparganiaceae stellte, gehdren nach Gro-
BBe, allgemeiner Form und den Leitbiindelfurchen
zu der vorliegenden Art von Cladium P. Browne.

Vorkommen: Mittelmiozin in Polen und Siid-
mihren, Unter- bis Mittelmiozin in Deutschland
(Mai & Walther 1991, Mai 1999a, 2000c).

Cladiocarya trebovensis (Buiek) Mai
Tafel 4: 8

1963 Sparganium trebovense BuZek, éasopis Mineral. Geol.
8: 126—134, pl. 11-13 — Semanin (Untermiozin).
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1978 Cladiocarya trebovensis Mai in Mai & Walther, Abh.
Staat]. Mus. Mineral. Geol. Dresden, 28: 144, Tafel 48,
Fig. 39 — Haselbach (Mitteloligozin).

Bauersberg MIN No. 1998/433, Theobaldshof Senckenberg-
Mus. Frankfurt a.M. (Orig. Moayedpour 1977, Tafel 14,
Fig. 3-5).

Friichte eiformig bis kugelig, bisymmetrisch,
stark aufgeblasen im Mittelteil, mit 2, selten 3
mehr oder weniger hervortretenden Leitbiindel-
wiilsten, die besonders isolierte Endokarpien
auszeichnen. Basalteil abgestutzt, Keimloch vom
Hilarpfropf verschlossen. Griffelrest am termina-
len Pol allméhlich verschmilert. Mikropylar-
hocker kurz. Oberfldache fein granulat. Lange 0,8
bis 1,8 mm, Breite 0,6 bis 1,5 mm.

Nach den Merkmalen, die auch das Typusma-
terial teilweise erkennen 148t, keine Sparganium-
Steinkerne. Besonders gut erhaltene Exemplare
mit Exokarp und Endokarp wurden aus den un-
termiozinen Cyprisschiefern (Westbohmen) be-
kannt (Bizek, Holy & Kvacek 1996). Vergleich-
bare heutige Formen wurden bei Cladium
juncoides Elmer (Luzon) und Cl deplanchei C.B.
Clarke (Neukaledonien) gesehen. Was Moayed-
pour (1977, Tafel 14, Fig. 3—5) als ,,Vitaceae* ab-
bildete, diirfte Cladiocarya trebovensis sein.

Vorkommen: Seit Obereozin, besonders hiu-
fig im Mittelmiozan.

Dulichium marginatum (C. & E. M. Reid) Do-
rofeev

Tafel 4: 4

1915 Dulichium spathaceum var. marginatum C. & E. M.
Reid, Plioc. floras Dutch-Prussian Border: 66, t. III,
fig. 5, 6 — Reuver (Pliozin).

1959b Dulichium marginatum Dorofeev, Dokl. Akad. Nauk
USSR 127 (5): 1104 — Kozjulino/Toma* (Oligozin).

(I)‘Ioghrain Ho 0019, Kaltennordheim MfN No. 2002/21 (Ka
01).

Gestreckt eiférmige, 2—3,2 mm lange Friichtchen
mit kurzem oder, wenn langem, dann abge-
stumpftem Stylus, der an seiner Basis scharfe
Kanten bis schmale Fliigelleisten ausbildet; ein
wenig verschmilertes Stielchen zum basalen,
borstentragenden Diskus hin. Oberfléchenstruk-
tur deutlich grubig. Index Linge zu Breite
3-3,7.

Dorofeev (1959b, 1963) fithrt im Gegensatz zu
Kirchheimer (1957), der alle bekannten fossilen
Dulichium-Reste in einer Art (D. vespiforme C.
& E. M. Reid 1908) vereinigt, diese gut kennt-
lichen, langgestreckten kurzgriffligen und stark
strukturierten Reste als eigene Art. Diese Art

steht D. arundinaceum (Linné) Britton aus Nord-
amerika néher als D. vespiforme.

Vorkommen: Oberoligozdn bis Oberpliozéin
von Westeuropa bis Westsibirien.

Typhaceae
Typha tambovica Dorofeev

Tafel 3: 16—-17

1982a Typha tambovica Dorofeev, Palacokarpol. issled. Kaj-
nozoja: 21, pl. 4, fig. 16—35 — Abakumovka/Tambov
(Mioziin).

Bauersberg MfN No. 1998/443.

Beschreibung: Samen elliptisch, grofite Breite in
der Mitte, mehr als 3mal so lang wie breit,
09mm mal 0,3mm; Spitze des Samens nur
2 mal schméler als die allergroB8te Breite des Sa-
mens, mit Hals; Keimdeckelchen eingesenkt;
Griffelrest klein, diinn; Basis zugespitzt, mit dick-
lichem Stielrest. Maschenschicht der Testa aus
groBen, hexagonalen, quergesteliten Zellen, die
in Langsreihen angeordnet sind, aber voneinan-
der in grofen Abstidnden stehen.

Sehr verbreitete tertidre Typha-Art mit Ver-
wandtschaft zu T capensis Rohrbach (Siid-
afrika). Durch andere Form und GréBe und wei-
ten Abstand der Zellen der Maschenschicht gut
von weiteren tertiiren Arten von Typha zu un-
terscheiden.

Vorkommen: Miozidn von Tambov/Russ. Platt-
form und Rostov (Dorofeev 1982a). Oberoligo-
zidn-Obermiozidn von Bitterfeld und der Lausitz
(Mai 1987, 2000c).

Saururaceae
Saururus bilobatus (Nikitin) Mai

Tafel 4: 9, 10

1963 Carpolithus bilobatus Nikitin in Dorofeev, Tretién. flory
Zapadnoj Sibiri: 277, Abb. 37, fig. 2, 3 — Lagernii Sad/
Ob (Untermiozin).

1965 Carpolithus bilobatus Nikitin, Akvitan.fl.Lagernovo Sa-
da: 92-93, pl. XVII], fig. 12, 13, pl. XIX, fig. 1, 2 — La-
gernii Sad/Ob (Untermiozén).

1978 Saururus bilobatus Mai in Mai & Walther, Abh. Mus.
Mineral. Geol. Dresden, 28: 45, 46, Tafel 25, Fig. 1, 2 —
Borna-Ost (Mitteloligozin).

Hochrain MIN No. 2002/14 (Ho 0014); Ho 0025 (7 Expl.).

Teilfrucht (Kokkus) ovoid bis rundlich, einseitig
etwas abgeflacht, zerstort, nur Bruchstiick bis
1,5mm im Durchmesser; Oberfliche runzelig,
warzig und wabig; Perikarp aus vielen Schichten
getiipfelter, starrwandiger Parenchymzellen. Sa-
men eiférmig-rundlich bis fast kugelig, 0,7 bis
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1,0 mm im Durchmesser, orthotrop, mit abgerun-
deter Mikropylarspitze, die bei der Keimung aus-
gezackt aufreiBt, basal mit groBer, kreisrunder
Chalaza, von der aus die Strukturzellen in strah-
lenartigen Reihen ausstrahlen; innere Schicht als
festes, hyalines Tegmen ausgebildet, das aus fase-
rigen, stark verdickten Zellen besteht; duBere
Schicht aus lockeren, rundlichen Zellen, die eine
warzig-retikulate Oberfliache ergeben, sich aber
leicht abreiben lassen, so dafl oft die AuBenseite
des Tegmens stark glinzend erscheint.

Diese Kokken und Samen von Saururus wur-
den von Nikitin (1965) bereits sehr genau unter-
sucht, ohne daf} diesem Autor eine botanische
Zuordnung gelang. Mai & Walther (1978) fan-
den einen zutreffenden Vergleich mit den Teil-
friichtchen und eingeschlossenen Samen von
Saururus Linné. Sehr gut zum Vergleich eignet
sich S. cernuus Linné (atlant. Nordamerika). Sie
wird aus Roéhrichten (Knapp 1965) und aus den
Cladium-Gesellschaften der Everglades von Flo-
rida (Loveless 1959) genannt.

Vorkommen: Obereozin bis Pliozin in Euro-
pa, Oligo-Miozin Westsibiriens.

Ceratophyllaceae
Ceratophyllum lusaticum Mai

Tafel 4: 11—12

1978 Ceratophyllum lusaticurn Mai in Mai & Walther, Abh.
Staatl. Mus. Mineral. Geol. Dresden 28: 47, Tafel 25,
Fig. 5 — Schlabendorf-Sid KB 160/66 (Untermiozin,
VII).

Hochrain MfN No. 2002/39 (Ho 0018).

Friichte ohne langen Griffelrest und seitlichen
oder basalen Stacheln, ohne Hautsaum, biswei-
len aber etwas zdhnig am Rande; Oberfliche
kurzstachelig bis warzig; Perikarp diinn, dufleres
Palisadensklerenchym etwa die Hilfte der
Wanddicke einnehmend; Frucht klein, meist un-
ter 3 (2,6) mm lang.

Eine Art aus der Submersum-Gruppe, von C.
submersum Linné durch die geringe GréBe und
diinne Wand unterschieden. Auch von allen bis-
her bekannten fossilen Arten der Gruppe (C
protanaiticum (Nikitin) Dorofeev, C. spinulosum
Dorofeev, C. tenuicostatum Dorofeev 1974b)
durch abweichende Merkmale unterscheidbar. In
der duBeren Ornamentation etwas variabel.

<

Vorkommen: Mitteloligozédn bis Untermiozén
in Nordwestsachsen, besonders aber im Unter-
miozin bis Obermiozin der Lausitz (Mai & Wal-
ther 1978, 1991, Mai 2001a).

Cercidiphyllaceae

Cercidiphyllum helveticum (Heer) Jahnichen,
Mai & Walther

Tafel 4: 18—-20

1855 Widdringtonia helvetica Heer pro parte, Fl. tert. Helvet,
I. 48; Tafel 16, Fig. 4, 5a; 6, 9, 11, 12 — Héhrhonen
(Untermiozén).

1980 Cercidiphyllum helveticum Jihnichen et al., Bldtter und
Friichte europ. Tertidr: 371-372; Tafel VII, Fig. 1-3 —
Hohrhonen (Untermiozin).

Hochrain MIN No. 2002/05 (Ho 005); Bauersberg Bb 007
(1 Expl.); Slg. Kelber, Burggrumbach (Orig. Kelber & Gre-
gor 1987, Tafel 4, Fig. 9).

Balgfriichte 8,0—12 mm lang, 2,5-3,5 mm breit,
mit kurzem, dickem Stiel; Griffelrest als krum-
mes Spitzchen, auf der etwas aufgebldhten
Bauchseite entlang dem Leitblindelstrang auf-
springend; Riickenseite mit starkem Nerv. Exo-
karp parenchymatisch, Endokarp derb, quer-
gestreift, aus ungewohnlich stark verdickten,
spindelférmigen Zellen.

Die gut kenntlichen Balgfriichte von Cercidi-
phyllum beschrieb als erster Brown (1935)
(Ohningen). Da sie mit C. crenatum-Blittern
héufig in einer Schicht lagen, wurden sie mit die-
sen unter dem gleichen Namen vereinigt. Kor-
rekte Nomenklatur und Synonymie stellten Jah-
nichen et al. (1980) zusammen. Vergleichbar ist
in allen Fillen Cercidiphyllum japonicum Siebold
& Zuccarini (Japan, Mittelchina).

Vorkommen: Oligozin und Untermiozin,
Nordbohmen und Sachsen; Mittel- und Ober-
miozin von Schwaben, Lausitz, Osterreich, Po-
len, Schweiz; Pliozin Frankfurt (Main); Trans-
karpaten und Thiiringen (Mai & Walther 1988).

Plantanaceae

Platanus neptuni (Ettingshausen) Buiek, Holy
& Kvacek

Tafel 5: 1, 2

1866 Sparganium neptuni Ettingshausen, Foss. Fl. Bilin I: 31,
Tafel 7, Fig. 9—15 (non 17, 18) — Kudlin (Obereozin).

Tafel 5. 1, 2. Platanus neptuni (Ettingshausen) BiZek, Holy & Kvacek — Bauersberg MIN No. 2002/33. 1. Fruchtstand mit
Stiel, stark zusammengedriickt; x 6,5. 2. Fruchtstand, in der Mitte mit netzigem Fruchtstandboden; x 6,5.
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1967 Platanus neptuni Blzek, Holy & Kvacek, Monatsber.
Deutsch. Akad. Wissen. Berlin, 96 (3): 203—215, Tafel
1-4 — Div. Fundorte Nordbshmen (Oligozin-Unter-
miozin).

Bauersberg MfN No. 2002/33.

Friichte zu kugeligen Kopfchen vereint, die zu
1-6 an einem Stiel hédngen, wenig zahlreiche
Karpelle werden in der Sammelfrucht zu Ka-
ryopsen, die meist durch gegenseitigen Druck
vierkantig, verkehrt-pyramidenformig werden,
am Grunde dicht mit sehr langen Schildhaaren
besetzt, in der Mitte bauchig erweitert, allmih-
lich in den Griffelrest verschmaélert. Nach dem
Abfallen der Friichte verbleibt der kugelige Bli-
tenboden (Achsenschwellung) und zeigt netzig
verbundene, durch ablésbare Faserbiindel be-
grenzte, eckige Waben, deren Rénder von fran-
sigen Resten der Kelchblitter umgeben sind.
Karyopsen (Friichte) sind in der Achse einge-
senkt, 4,5—7 mm lang, damit Fruchtkopfchen bis
12 mm im Durchmesser, Bliitenbdden nicht tiber
5 mm im Durchmesser.

Reife Friichte wurden von Mai & Walther
(1985) mitgeteilt. Grofe Analogien bestehen zu
der endemisch vorkommenden Platanus kerrii
Gagnepain aus Laos, trotzdem kann von einer
Ubereinstimmung beider Formen (Kvacek 1970)
nicht gesprochen werden. Die heutige Art ist ein
Element subtropischer Auenwilder.

Vorkommen: Vom Mitteleozdn bis Mittel-
miozin Mitteleuropas nachgewiesen. In einigen
Floren (z. B. Oberoligozin von Markvartice) vor-
herrschend.

Urticaceae
Pilea bashkirica Dorofeev

Tafel 4: 16, 17

1982b Pilea bashkirica Dorofeev, Iskop. cvetkov. rasten.
SSSR, 2: 52; pl. 129, fig. 9—13 — Moskovo (Pliozin).

Bauersberg MfN No. 1998/436.

Niisschen wenig bikonvex, abgeflacht, spindelfor-
mig, leicht schief. Griffelrest als Spitzchen auf
der ausgezogenen Apikalregion, ofter zur Seite
geneigt, subbasal oder zentralbasal mit keilformi-
gen oder rohrenférmigem Funikularstielchen.
Winde diinn, Oberfliche fein grubig-punktat,
buckelig und feinwarzig. Linge 1,4—2 mm, Brei-
te 0,7—1 mm.

Die Niisschen sind sehr gut mit denen von Pi-
lea pumila (Linné) A. Gray zu vergleichen. Nach
der Groflenstatistik und der Morphologie sind
auch sehr enge Bezichungen zu den Friichtchen
von P. cantalensis (E. M. Reid) Dorofeev 1963
vorhanden. Mit einer Linge von 1—1,7 mm und
Breite von 0,5—0,9 mm sind diese aber im Mittel
etwas kleiner; ihre Oberfliche ist fast immer mit
langlichen dunklen Flecken bedeckt, die mit-
unter zusammenflieBen konnen. Die heutige
Vergleichsart Pilea pumila kommt koloniebil-
dend auf feuchten, nihrstoffreichen, beschatteten
Boden in der Laubwaldzone des atlantischen
Nordamerika und in der Krautschicht der Larix
gmelinii-Wilder der chinesischen Nordostprovin-
zen vor (Gleason 1963, Wang 1961).

Vorkommen: Pliozén im europiischen Teil
von Russland (Dorofeev 1982b) und in Thiirin-
gen (Mai & Walther 1988).

Boehmeria raria Mai

Tafel 4: 13—15

1987 Boehmeria raria Mai, Feddes Repert. Berlin, 98: 110,
Tafel V, Fig. 10, 11; Tafel XI, Fig. 6, 7 — Sandférstgen
(Untermiozén).

Bauersberg MfN No. 1998/437 (1 Expl.).

Niisschen eiférmig, zweiseitig gewolbt, an den
Rindern zusammengedriickt, ohne oder mit sehr
schmalen Sdumen; gewolbte Mitte mit netziger
Skulptur; Perikarp diinn, aulen aus grofSlumigen
Zellen, innen aus sehr flachgedriickten, tangen-
tialen Elementen. Linge 0,8 mm, Breite 0,5 mm.

>

Tafel 6. 1—-3. Alnus latibracteosa Mai — Hochrain MfN No. 2002/17. 1. Fliigelfrucht von beiden Seiten; x 12. 2. Fligelfrucht,
seitlich beschadigt; x 12. 3. Fliigelfrucht mit Griffel von beiden Seiten; x 12. 4, 5. Alnus latibracteosa Mai — Bauersberg MIN
No. 2002/32. 4. weiblicher Strobilus ohne Stiel; x 5. 5. Teil eines zerbrochenen Strobilus mit deutlichen zweilappigen Brakteen;
% 5. 6. Carpinus miocenica Negru — Bauersberg MfN No. 2002/36. Niisschen mit zarten Leitbiindeln, ohne Involukrum; x 10.
7. Myrica cf. ceriferiformis Kownas — Kaltennordheim M{N No. 2002/24, Steinkern, dehisziert, von auBen ohne Harzwarzen,
von innen mit herzformigem Fach; x 10. 8. Engelhardia macroptera (Brongniart) Unger — Kaltennordheim MfN No. 2002/25,
Teil eines Involukrum, basal mit Abdruck einer Nuss und deren kronchenartiger Vorblatthiille; x 6,5. 9. Styrax maximus
(Weber) Kirchheimer — Bauersberg MfN No. 2002/31, Samen von beiden Seiten, rechts mit meridionalen Lingsfurchen und
schiefer Hilum-Narbe; x 5. 10. Hypericum septestum Nikitin — Hochrain MIN No. 2002/18, Samen von beiden Seiten; x 50.
11-14. Actinidia germania Mai — Kaltennordheim MIN No. 2002/28. 11, 12. Samen, in Braunkohle eingedriickt, von beiden
Seiten; x 20. 13, 14. Oberflichenretikulation der Samentesta; x 40. 15. Acer cyclospermum Goeppert — Hochrain MIN
No. 2002/16, Abdruck eines flachen, kreisférmigen Endokarps in der Braunkohle, links der Fliigelansatz; x 6,5.
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Eine sehr kleinfriichtige Boehmeria-Art, die
durch die Struktur des Mittelteiles und den na-
hezu fehlenden oder schmalen Saum sehr deut-
lich von der Art Boehmeria sibirica Dorofeev
(1959a) zu unterscheiden ist. Eine entsprechende
rezente Vergleichsart wurde bisher nicht gese-
hen. Das Niisschen vom Bauersberg ist schlecht
erhalten und deshalb etwas unsicher in der art-
lichen Zuordnung,

Vorkommen: Untermiozin von Nordwest-
sachsen und der Lausitz (Mai 1987).

Betulaceae

Alnus latibracteosa Mai

Tafel 6: 1,5

1987 Alnus latibracteosa Mai, Feddes Repert. Berlin, 98:
110—-111, Tafel V, Fig.12 — Muldenstein, Deckton
(Untermiozén).

Bauersberg MfN No. 2002/32 (Bb 014) (1 Strobilus), Hoch-
rain MfN No. 2002/17 (Ho 0017) (9 fruct.).

Katzchen (Strobili) oval, weniger als doppelt so
lang wie breit, bis 14 mm; Schuppen sehr dicht
stehend, grof3, mit tief gelapptem Vorderrand, in-
nerste Vorbldtter gut entwickelt, iiber grofie
Strecken frei, seitliche Vorblitter als 7 mm brei-
te, gerundete Lappen, alle Vorblitter meist lin-
ger als das Deckblatt. Friichte (Niisschen) eifor-
mig, herzformig oder rundlich, grof3, relativ
breitfliigelig, mit schwach angedeuteter Spitze
und zarten Griffelresten. Linge der Niisschen
2,4—3,2 mm, Breite der Niisschen 1,7—3 mm.
Eine Art des Subgen. Gymnothyrsus Spach
aus der Verwandtschaft von A. cordata (Loise-
leur) Duby, A. subcordata C. A. Meyer, A. japo-
nica (Thunberg) Steudel, A. formosana (Burkill)
Makino, die alle nahezu gleich gebaute Schup-
pen zeigen. Nach den Friichtchen stehen A. cor-
data und A. formosana am nichsten. Nur A. for-
mosana hat aber dhnlich engstehende Schuppen
im Strobilus wie unsere fossile Art. Aus diesem
Verwandtschaftskreis wurden eine Anzahl fossi-
ler Arten beschrieben. Sie zeigen Strobili mit
weniger dicht stehenden Schuppen. Besonders
dhnlich erscheint A. bilobata Dorofeev (1982b)
aus dem Oligozdn und Untermiozin Westsibi-
riens. Da Dorofeev (1982b) ihre Reste auch im
Obermiozin Polens und dem Pliozén im deutsch-
holldndischen Grenzgebiet vermutet, ist die Art
vielleicht identisch mit unseren Resten. Gleich
groBe und sehr dhnlich gebaute Friichte wie un-
sere Art besitzen auch einige Arten von Doro-
feev (1982b): A. heerii, A. omoloica, A. rutheni-
ca, A. tambovica, A. tertiaria und A. uralensis,

deren Strobili aber noch unbekannt sind. Die
Friichte scheinen aber meistens einen wesentlich
schmileren Fliigelsaum als unsere Friichte zu be-
sitzen.

Die am nichsten stehende heutige Art A. for-
mosana ist aus dem oberen ,Evergreen QOak-
Laurel Forest“ bei ca. 2000 m Hohe in Taiwan

mit anderen sommergriinen Bdumen genannt
(Wang 1961).

Vorkommen: Oberoligozin bis Mittelmiozin
von Nordwestsachsen und der Lausitz (Mai
1987, 1999b).

Corylaceae
Carpinus miocenica Negru

Tafel 6: 6

1969 Carpinus miocenica Negru, Bot. Zurn., 54: 763—765,
pl. I, fig. 915, pL. I, fig. 1—4 — Bursuk (Mittelmiozén).

Bauersberg MfN No. 2002/36 (Slg. E. Kramm, Fulda) (1 Expl.).

Niisschen wesentlich kleiner als die von Carpi-
nus betulus Linné, auffillig eiférmig bis rundlich
dreieckig, 5,0 mm lang, 3,5 mm breit, mit Basis-
winkel von mehr als 150°, Apex ohne Griffelrest,
Rippen 3—6 auf jeder Seite, aber nur schwach
entwickelt. Perikarp diinn, aus kleinen Zellen,
die nur im Mittelteil grofer werden.

Involukren dieser Art, die sehr typisch sind,
wurden am Fundort Bauersberg bisher nicht
nachgewiesen. Aber die Niisschen weichen eben-
falls von C. betulus Linné ab und vereinigen
Merkmale von C. caroliniana Walton und C. laxi-
flora Blume.

Vorkommen: Mittel- bis Obermiozin, viel-
leicht bis Pannon (Berger 1953, Mai 2001a).

Myricaceae
Mpyrica cf. ceriferiformis Kownas
Tafel 6: 7

1955 Myrica ceriferiformis Kownas, Acta geol. Polon, §:
459461, fig. 8a, b — Dobrzyn/Wista (Obermiozin).

Kaltennordheim MIN No. 2002/24 (Ka 004); Ka 016, 017
(3 Expl.).
Steinkerne klein, rundlich-oval bis eiformig, 2,5—
3,0 mm lang, 2,0—2,5 mm breit, etwas abgeflacht,
diinnwandig; Exokarp mit lockerstehenden und
kleinen Harzwarzen iibersét, oft abradiert. Fach
eiformig.

Die Moglichkeit einer Verwechselung dieser
Art mit anderen Arten besteht nur fiir Myrica
ceriferiformoides Buzek & Holy 1964. Jedoch
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sind deutliche Unterschiede durch die geringere
mittlere GréBe und die kleineren, locker stehen-
den Harzwarzen bei Myrica ceriferiformis-Popu-
lationen vorhanden. Diese Harzwarzen sind bei
dem Material aus der Braunkohle in der Rhon
wegen der starken Kompression nicht mehr er-
halten, so dass die Zuordnung mit ,cf“ ge-
schieht.

Heutige Vergleichsart ist Myrica pensylvanica
Loiseleur. In ihrer Heimat ist diese Art ein sehr
haufiger Strauch trockener Hiigel, der Diinen
und der Ufer nahe der Meereskiiste. Sie lebt in
verschiedenen Gesellschaften, namentlich den
Kiisten-Wacholder-Geholzen und den Kiefern-
Eichen-Wildern (Knapp 1965). Sehr nahe ver-
wandt ist auch Myrica cerifera Linné. Diese
iiberaus polymophe Art hat ein weites Verbrei-
tungsgebiet im atlantischen Nordamerika von
Siid-New Jersey bis Nordost-Mexiko. Sie ist Cha-
rakterart der immergriinen Pocosin-Moorgehol-
ze, besiedelt aber ebenso zahlreich auch die Le-
benseichen-Wilder des kiistennahen Virginia bis
Texas und die Palmetto-Kiefern-Wilder Siidflori-
das und der anschlieBenden Antillen-Inseln.

Vorkommen: Miozdn von Polen (Kownas
1955), Lausitz (Mai 1999b) und Bulgarien (Pala-
marev 1968); Verbreitungsschwerpunkt im ho-
herem Miozidn (Mai 2001a).

Juglandaceae
Carya ventricosa (Stermberg) Unger

ohne Abb.

1824 Juglandites ventricosa Sternberg, Versuch geognost. bo-
tan. Darstell. I: 44, Tafel 53, Fig. 5a, b — Salzhausen
(Mittelmiozén).

1861 Carya ventricosa Unger, Sylloge plant. foss. I: 40—41,
Tafel 18, Fig. 5—8 — Salzhausen (Mittelmiozén).

Kaltennordheim Geiseltal-Mus. Halle/Sa. (vidi 1966); Slg.
Geol. Pal. Inst. Univ. Wiirzburg (Orig.: Miiller-Stoll 1936, Ta-
fel 2, Fig. 2b—c), Wiistensachsen Slg. Kelber (Burggrumbach)
(Orig.: Kelber & Gregor 1987, Tafel 3, Fig. 8), Theobaldshof
(?) Senckenberg-Mus. Frankfurt a.M. (Orig.: Moayedpour
1977, Tafel 14, Fig. 1).

Nisse eiformig bis etwa kugelig, 17—30 mm
lang, 13—23 mm breit, stumpf oder maBig zuge-
spitzt, an der Basis gerundet oder abgeflacht
und mit einem rautenférmigen Schildchen verse-
hen, wenige Fundstiicke sind im oberen Drittel
schwach vierkantig; Oberfliche fast glatt aber
mit verzweigten und verbundenen Liangsfurchen,
diinn- oder dickwandig (bis 1,5 mm Wanddicke);
mit méBig groBen Lakunen; sekundire Septen
als schmale Fliigelleisten an der Mittelsdule bis
ins obere Drittel des Faches bemerkbar; Raphe-

leitbiindel intrors, diinn; Plazentaleitbiindel ein-
fach.

Material aus Theobaldshof nur kalkige Fach-
ausfiillung und deshalb unsicher.

Bei der Art handelt es sich um ein hiufiges
und typisches Fossil aus der europiischen Ver-
wandtschaft des siidostasiatischen Carya poila-
nei-Formenkreises (Mai 1981).

Vorkommen: Im Oberoligozin sehr fraglich;
Unter- bis Mittelmiozén nahezu in ganz Europa
(Mai 1981), selten im Pliozéin (Engelhardt &
Kinklelin 1908).

Engelhardia macroptera (Brongniart) Unger
Tafel 6: 8

1828 Carpinus macroptera Brongniart, Ann. Sci. Nat., 15: 48;
pl. 3, fig. 6 — Armissan (Untermiozén).

1866 Engelhardia macroptera Unger, Denkschr. Akad. Wiss.,
25: 52; Tafel 16, Fig. 9—11 — Radoboj (Mittelmiozin).

Kaltennordheim MfN No. 2002/25 (Ka 005) (1 Expl.); Diet-
richsberg (Slg. Giimbel), Wiistensachsen (Slg. Giimbel).

Frucht mit Involukrum, dreilappig, dessen Mittel-
lappen stirker betont, dreinervig, aber mit +
deutlichem Hauptnerv, Seitenlappen kurz. Griffel-
rest von kronchenartiger Vorblatthiille umgeben.

Frucht von rundlicher bis herzférmiger Gestalt
(ohne fliigelartige Tragblatthiille), mit etwas aus-
gezogenem Stylushocker und deutlicher, rund-
licher, basaler Ansatzstelle. Dehiszenz in zwei
gleiche Klappen. Mit gut ausgebildeter Scheide-
wand senkrecht zur Dehiszenzfliche und unvoll-
stindigen, gekriimmten Septen in der Mitte der
Nuss; Endokarp diinn, glatt bis strei-
fig. Durchmesser 4 mm (verdriickt!).

Jahnichen et al. (1977) begriinden die systema-
tische Stellung derartiger fossiler Reste in einer
Sektion Palaeocarya (Saporta) Knobloch &
Kvacek 1976 und weisen auf eine enge Ver-
wandtschaft mit E. roxburghiana Lindley (Sid-
china bis Sumatra, Nordkalimantan/Malaysia:
Regenwilder mit Eichen-Pineten) hin.

Vorkommen: Mitteleozédn bis Pliozin in Euro-
pa vom Atlantik bis zum Kaukasus.

Hypericaceae
Hypericum septestum Nikitin

Tafel 6: 10

1948 Hypericum septestum Nikitin, Dokl. Akad. Nauk USSR,
61 (6): 1104 (nomen nudum).

1957 Hypericum septestum Dorofeev, Sbornik pamj. Kryshto-
fovichi: 307, pl. 4, fig. 18 — Lagernii Sad bei Tomsk
(Miozin).
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Hochrain MfN No. 2002/18 (Ho 0020) (1 Expl.).

Samen oblong bis zylindrisch, mit spitz zugerun-
deten Polen und grubig gebauter Oberfliche.
Griibchen gro3, mehr oder weniger trapezfGrmig
bis rundlich-rechteckig, in 8—10 Léngsreihen an-
geordnet. Linge 0,9 mm, Breite 0,5 mm.

Diese Art ist im westsibirischen Oligozédn und
Miozin sehr verbreitet. Vergleichbare Samen gibt
es bei einigen heutigen Arten. Am néchsten
steht aber wohl doch H. virginicum Linné aus der
Sektion Triadenia (atlantisches Nordamerika).
Dorofeev (1963) gibt fiir den Vergleich weiter H.
aegypticum Linné (Nordafrika) an. Negru (1972)
vergleicht dhnliche Samen mit H. scabrum Linné
(Kleinasien, Transkaukasien, Mittelasien).

Vorkommen: In Europa bisher im Oberoligo-
zdn bis Untermiozdn von Nordwestsachsen und
der Lausitz, Obermiozin des Don-, Sal- und
Moldaugebietes und der Lausitz (Dorofeev
1959¢, Negru 1972, Mai 2001a) bis Westsibirien
verbreitet (Dorofeev 1963).

Acitinidiaceae
Actinidia germanica Mai

Tafel 6: 11—14

2001b Actinidia germanica Mai, Palacontographica B, 257:
79, Tafel 14, Fig. 18, 19 — Kleinleipisch, Fdpkt. 3
(Mittelmiozin).

Kaltennordheim MfN 2002/28 (Ka 018) (1 Expl.).

Samen 2,8 mm lang, rundlich-oval, asymmetrisch,
sekundar verfaltet, urspriinglich vielleicht auf-
geblasen-rundlich. Griibchen der Oberfldche
70—100 ym im Durchmesser, tief, mit senkrecht
stehenden Winden, Réander dick, stumpflich,
Griibchen regellos, mit schwacher Tendenz zur
ldngsreihigen Anordnung, sehr zahlreich, iiber 40
auf der maximalen Breite.

Diese fossile Art kommt der A. eocenica
Chandler (1963) aus dem englischen Eozin
nahe, was Grofie, Gestalt, Testaverfaltung und
Kleinheit der Griibchen anbelangt. Sie unter-
scheidet sich aber durch die UnregelmiBigkeit
der Anordnung der Griibchen und deren dicke,
stumpfliche Rinder. Eine rezente Art zum Ver-
gleich wurde nicht ermittelt. Vielleicht handelt es
sich um eine subtropische Art von Actinidia
Lindley oder gar um eine Art der verwandten
Gattung Clematoclethra Maximowicz.

Vorkommen: Mittelmiozédn der Lausitz (Mai
2001b).

Styracaceae
Styrax maximus (Weber) Kirchheimer
Tafel 6: 9

1852 Nyssa maxima O. Weber, Palaeontographica, 2: 185,
Tafel 20, Fig. 12 — Orsberg (Oberoligozin).

1852 Nyssa obovata O. Weber, Palaeontographica, 2:
184185, Tafel 20, Fig. 11 — Orsberg (Oberoligozin).

1939 Styrax obavatus Midler, Abh. Senckenberg naturf. Ges.
446: 135—136 — Orsberg (Oberoligozin).

1949 Styrax maximus Kirchheimer, Ber. Oberhess. Ges. £
Natur- und Heilkunde, 24: 221-222 — Orsberg (Ober-
oligoziin).

Bauersberg MfN No. 2002/31 (Bb 013) (1 Expl.).

Samen kugelig bis gestreckt-eiformig, 9,5 mm
lang und 9,0 mm breit, apikal gerundet, selten
mit einem kleinen Warzchen, basal mit groB3em,
geradem oder haufiger schief abgeflachtem,
rundlichem, etwas vertieftem Hilum. Testa dick,
glatt, hiufig glinzend, mit 2 und 3 von den
Scheidewdnden des Perikarps geprégten Langs-
furchen, Raphe als breite Rinne einer dieser
Langsfurchen folgend, vom oberen Rand des
schiefen Hilums ausgehend; Oberflache bei stir-
kerer VergroBerung durch die zugespitzten En-
den der Radialsklereiden vieleckig-netzig.

Von den heutigen Arten besitzt St. japonicus
Siebold & Zuccarini besonders dhnliche Samen,
andererseits sind manche Samen auch denen von
St. obassia Siebold & Zuccarini oder St. shirai-
nus Makino nicht weniger dhnlich. Auch St. mol-
lis Dunn wurde zum Vergleich herangezogen
(Czeczott & Skirgielto 1967). Alle diese Arten
gehoren zur Sektion Imbricatae Giirke, die jene
Arten mit extratropischem Areal umfasst.

Die durch Midler (1939) eingefiihrte Bezeich-
nung St. obovatus (Weber) Midler ist mit Riick-
sicht auf das dltere Homonym St. obovatus Rid-
ley zu verwerfen.

Vorkommen: Oberoligozdn bis Pliozén, be-
sonders im Mittelmiozén und hoherem Pliozén
West- und Mitteleuropas, vielleicht auch
Schwarzmeergebiet und Kolchis.

Primulaceae
Naumburgia subthyrsiflora (Nikitin) Nikitin
Tafel 7: 1

1935 Lysimachia subthrysiflora Nikitin, Dokl. Akad. Nauk
SSSR, 3: 134: (nomen nudum) — Tomsk (Miozin).

1957 Naumburgia subthyrsiflora Nikitin, Plioc. i Cetvert. fl.
VoroneZ obl.: 179—-180; pl. 7, fig. 31, 32 — Krivoborje/
Don (Pliozin).

Bauersberg MfN No. 1998/442, Hochrain Ho 0035 (1 Expl.).
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Samen stark abgeflacht, fast linsenférmig,
1,2mm lang und 0,8mm breit. Ventralseite
schwach erhaben mit langem, linealem Nabel,
meist deutlich radial-runzelig. Doralseite etwas
gewolbt, fast glatt. Oberfliche der Testa dicht
durch epithelartige Sdulchen besetzt, hell, matt.

Eine N. thyrsiflora (Linné) Reichenbach nahe
verwandte Art, die sich nur durch etwas groBere
Samen auszeichnet. Bemerkenswert ist die
Radialrunzelung auf der Ventralseite, die sich
nahezu gleichartig auch bei Steironema terrestris
(Linné) Rafinesque findet.

Vorkommen: Miozdn von Westsibirien (Niki-
tin 1935, Dorofeev 1963), Mittel- bis Ober-
miozdn in Mittel- und Osteuropa (Mai 2001a);
Pliozédn von Baschkirien, Thiiringen und Wetter-
au (Mai & Walther 1988).

Rosaceae
Rubus laticostatus Kirchheimer

Tafel 7: 2, 3

1942 Rubus laticostatus Kirchheimer, Planta 32: 438—440,
Abb. 1 — Wiesa (Untermiozén).

Bauersberg MfN No. 1998/438, Hochrain Ho 0024 (1 Expl.).

Steinkerne  abgeflacht, 14-2,6mm lang,
1-1,6 mm breit, mit halbkreisférmig gewdélbtem
Riicken, Ventralseite fast gerade oder schwach
gekriimmt, apikal spitz gerundet, basal rundlich
abgestutzt, Kiel iiber den Riicken stumpf, aber
deutlich entwickelt. Oberfliche netzig-grubig, mit
breiten, stumpfen Netzrippen, Gruben eckig bis
rundlich, nur wenig gestreckt, sehr verschieden
grof3.

Eine Art des Subgenus Ideobatus Focke, die
sich mit R. phoenicolasius Maximowicz (nach
Negru 1972) oder R. illecebrosus Focke (eigene
Vergleiche) vergleichen lidsst. Von den anderen
fossilen Arten der Ideobati in erster Linie durch
die breiten Muri der Netze unterscheidbar.

Vorkommen: Mitteloligozéin bis Untermiozéin
in Nordwestsachsen (Mai & Walther 1991) und
der Lausitz (Mai 2000a), Miozin von Mittel- bis
Osteuropa (Negru 1972), Pliozin Balkanhalbin-
sel (Palamarev 1970).

Rubus microspermus C. & E. M. Reid

Tafel 7: Fig. 4

1910 Rubus microspermus C. & E. M. Reid, Lignite Bovey
Tracey: 169, pl.15, fig. 13—17 — Heathfield/Devon
(Mitteloligozén).

Hochrain MfN No. 2002/19 (Ho 0023) (1 Expl.).

Steinkerne mittelgro, 1,6 mm lang, 1,1 mm
breit, stark zusammengedriickt, halbmondférmig
bis schief eiférmig, Ventralseite gerade, etwas
eingekriimmt, Basis gerundet, Spitze stumpf,
iiber den gebogenen Riicken mit stumpfem Kiel,
Oberfliache netzig-grubig, Gruben uneinheitlich,
unten und ventral stets ldnger als oben, Rippen
diinn und scharf; Endokarp diinn.

Von C. & E. M. Reid (1910) wurden die Stein-
kerne nur mit R. fructicosus Linné s.l. (Subgenus
Rubus) verglichen. Sie gehtren aber nach Form
und Skulptur sicherlich in das Subgen. Ideobatus
Focke und sind mit ostasiatischen Arten mehr
oder weniger gut vergleichbar (z. B. R. phoenico-
lasius Maximowicz). Von den dhnlichen Steinker-
nen der fossilen R. pseudo-occidentalis Dorofeev
(1977a) sind sie im wesentlichen durch die diin-
nere Wand, die feinere Skulptur und etwas
anderen Umriss, von R. laticostatus Kirchheimer
(1942) in erster Linie durch die Stirke der Muri
des Retikulums unterscheidbar.

Vorkommen: Obereozidn bis Pliozdn, von
England bis Bulgarien.

Lythraceae
Decodon gibbosus (Dorofeev) Nikitin

Tafel 7: 5—8

1920 Diclidocarya gibbosa E. M. Reid, Graines du Pont-de-
Gail: 82, pl. 4, fig. 23, 25 — Pont-de-Gail (Unterpliozin)

1929 Decodon gibbosus Nikitin, J. Botany, London: 37,
pl. 589, fig. 8, 9 — Pont-de-Gail (Unterpliozin).

Bauersberg MIN No. 1998/430; Kaltennordheim Ka o. Nr.,
Hochrain MfN No. 2002/01 (Ho 0011 u. Ho 0041a).

Samen pyramidal, keilférmig, abgeflacht, rund-
lich, von halbkugelig bis verlidngert oval, sehr
variabel in der Form. Ventralseite abgeflacht, mit
schmaler oder breiter, dreieckiger, glatter Keim-
klappe, die kiirzer als die halbe Ventralseite ist.
Dorsalseite buckelig, Buckel aus Aerenchym
gebildet, mitunter sehr auffillig, die dorsal-late-
ralen Seiten meist konkav, mit Verdriickungsma-
len. Durchmesser der Samen von 0,9—1,5 mm.
Nach Kirchheimer (1957: 617) besteht der we-
sentliche Unterschied zwischen den Arten D.
globosus und D. gibbosus in der starken Ent-
wicklung des schwammigen Parenchyms am
Riicken der Samen der letztgenannten. Doro-
feev (1955) trennt die variable Art in zwei For-
men: forma eugibbosus Dorofeev und forma
elongatus Dorofeev. Nach Dorofeev (1977b) sind
noch weitere Formen vorhanden. Die ganze
Gruppe ist systematisch sehr schwierig und be-
darf nach diesem Autor einer Untersuchung. Als
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Sammelart im jiingeren Tertidr tiberaus verbrei-
tet und héufig.

Vorkommen: Selten im Obereozidn (Chandler
1960, Mai & Walther 1985), hauptséchlich Oligo-
zin und Miozin an vielen Fundorten, im Pliozén
in Westeuropa selten (E.M. Reid 1920).

Decodon globosus (E. M. Reid) Nikitin

ohne Abb.

1920 Diclidocarya globosa E. M. Reid, Graines du Pont-de-
Gail: 81, pl. 5, fig. 24 — Raevels/Belgien (?Miozéin).

1929 Decodon globosus Nikitin, J. Botany, London: 33-36,
pl. 1, fig. 1, 3, 5, 7 — Raevels.

Hochrain Ho 001, Ho 0031-32; Kaltennordheim Ka 003;
Bauersberg Bb 004.

Samen subglobular bis verkehrt-eiférmig, ventral
konkav mit zungenférmiger bis dreieckiger
Keimklappe, die fast die ganze Ventralseite ein-
nimmt. Oberfliche der Keimklappe glatt bis
kleinwabig strukturiert, Waben in meridionalen
Reihen. Oberfliche der iibrigen Testa glatt,
meist hellbraun, glinzend. Hilum als kleines
basales Loch. Raphe dorsal, als Kante nicht
stark hervortretend. Durchmesser der Samen
von 0,9 bis 1,4 mm.

Das reichlich vorhandene Material verschie-
den alter Fundorte zeigt eine so gro3e morpho-
logische Variabilitit der Art, dass es uns schwie-
rig wird, Formen oder Arten abzutrennen. Nach
Dorofeev (1977b) gehoren in die Artengruppe,
die er um D. globosus vereinigt, mehrere schwer
abgrenzbare Arten. Wir fassen D. globosus als
Sammelart auf (Mai 2000a).

Nichst verwandt mit der heutigen nordameri-

Vorkommen: In der Hauptsache Miozén und
Pliozéin im westl. Europa, selten im Altpleistozin
(Geissert 1967) und Mittelpleistozédn/Needian
(Florschiitz & Jonker 1942).

Decodon sibiricus Dorofeev
Tafel 7: 9, 10

1959b Decodon sibiricus Dorofeev, Dokl. Akad. Nauk. SSSR
127 (5): 1104 (nomen nudum) — Kozjulino/Toma
(Oligozin).

1962 Decodon sibiricus Dorofeev, Biostratigr. Zapadn. Sibi-
ri: 406—407, Abb. 103 — Kozjulino/Toma (Oligozin).

Bauersberg MfN No. 1998/432.

Samen breit-keilformig bis verkehrt-eiformig, et-
was kantig, ventral gerade bis schwach konkayv,
mit grofer dreieckiger Keimklappe, die nahezu
die ganze Ventralseite bedeckt und auf die Spit-
ze tiibergeht. Oberfliche der Keimklappe mit
deutlicher Zeichnung aus quadratischen Griib-
chen, die in meridionalen Reihen angeordnet
sind. Oberfliche der iibrigen Testa bisweilen
ganzlich, mindestens aber um den Rand der
Keimklappe grubig strukturiert. Raphe als deut-
liche Kante hervorstehend. Terminaler Pol sehr
oft abgestutzt. Durchmesser der Samen von 1,0
bis 1,5 mm.

Die Samen dieser Art sind durch Form, Keim-
klappe, Struktur und diinner Testa deutlich von
der D. gibbosus-globosus-Gruppe geschieden.

Vorkommen: Oligozain und Miozén von
Westsibirien, Jakutien; Mittel- bis Obermiozin
Ost- und Mittelenropa (Dorofeev 1977b, Mai
2001a).

kanischen Art D. verticillatus (Linné) J. E Gmelin.

«

Tafel 7. 1. Naumburgia subthyrsiflora (Nikitin) Nikitin — Bauersberg MfN No. 1998/442, Samen von der Doralseite (oben)
und Ventralseite (unten); x 20. 2, 3. Rubus laticostatus Kirchheimer — Bauersberg MfN No. 1998/438. 2. Steinkern; x 20.
3. Steinkern von der gekielten Riickenseite und der dehiszierenden Bauchseite; x 20. 4. Rubus microspermus C. & E. M. Reid
— Hochrain MfN No. 2002/19, Steinkern von beiden Seiten, etwas beschidigt; x 20. 5—8. Decodon gibbosus (E. M. Reid)
Nikitin — Hochrain MfN No. 2002/01. 5. Samen, seitlich, mit geoffneter Keimklappe; x 40. 6. Samen, von der Ventralseite, mit
eingesenkter Keimklappe; x 40. 7. Samen, von der Seite, mit langem Aerenchymbuckel und eingesenkter Keimklappe; SEM
x 40. 8. Keimklappe von der Seite; SEM x 100. 9, 10. Decodon sibiricus Dorofeev — Bauersberg MfN No. 1998/432. 9. Samen
von ventral und dorsal; x 25. 10. Samen von ventral und dorsal. Keimklappe fast die ganze Ventralseite einnehmend; x 25.
11-13. Microdiptera minor (Chandler) Mai — Hochrain MfN No. 2002/11. 11. Samen von ventral und dorsal; x 25. 12. Samen
von dorsal, mit Rapheleiste und lateralen Furchen; SEM x 40. 13. Querbruch durch eine Frucht in der Braunkohle, mit
Agglomeraten von mehreren Samen; x 25. 14. Nyssa ornithobroma Unger — Hochrain MfN No. 2002/09, Steinkern mit abge-
brochener Keimkiappe; x 6,5. 15. Aralia lucidoides Mai — Hochrain MfN No. 2002/68, Endokarp von beiden Seiten; x 20.
16. Sambucus pulchella C. & E. M Reid — Kaltennordheim MfN No. 2002/27, Samen mit runzelig-buckeliger Oberfliche; x 15.
17. Vitis teutonica A. Braun — Kaltennordheim MfN No. 2002/26, Samen mit Raphekante (links) und Chalazaknoten (rechts);
x 10. 18—20. Solanum foveolatum Negru — Bauersberg MfN No. 1998/434. 18. Samen von einer Seite; SEM x 40. 19. Weite-
rer Samen von einer Seite; SEM x 40. 20. Oberfliche des Samen mit retikulater Struktur der Testa; SEM x 250. 21—-24.
Spondiaecarpum mettenii (Unger) Mai — Hochrain MIN No. 2002/03. 21--23. Steinfriichte verschiedener Form und GroBe mit
klappigen Aperturen; x 6,5. 24. Steinfrucht, gedffnet, mit kugligen Loculi; x 6,5.
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Microdiptera minor (Chandler) Mai
Tafel 7: 1113

1960 Diclidocarya minor Chandler, Bull. Brit. Mus. N.H., 4
(6): 232-233, pl. 34, fig. 134—137 — Highcliff (Ober-
eozin).

1972 Mneme minor Eyde, Brittonia, 24: 114.

1985 Microdiptera minor Mai in Mai & Walther, Abh. Staatl.
Mus. Mineral. Geol. Dresden, 33: 100 — Haselbach
(Obereozin).

Hochrain MifN No. 2002/11 (Ho 0021), Kaltennordheim Ka
012.

Samen breit-oval, stark zusammengedriickt, da-
her Seiten sekundir kantig, nie fliigelig, mit klar
durch die schwachen lateralen Verdickungen ab-
gegrenztem Samenkorper, Keimklappe oval,
kurz; Rapheleiste von tiefen, breiten Furchen
flankiert. Testa diinn. Lange 0,9—1,2 mm, Breite
1,1 mm. In Agglomeraten in einer mehrfachrigen
Kapselfrucht angeordnet (Tafel 7: 13). Kapsel
iiber 2,5 mm im Durchmesser.

Die Samen der Art sind stets viel kleiner und
diinnwandiger als die von M. sibirica (Nikitin)
Mai oder M. menzelii (E. M. Reid) Mai. Im Un-
terschied zur letzteren, als deren unmittelbarer
Vorlaufer sie vielleicht aufzufassen sind, zeigen
sie oft sehr tiefe Furchen zu beiden Seiten der
Raphe. Die Unterschiede zu der stratigraphisch
gleichzeitig auftretenden M. lusatica Mai sind er-
heblich, vor allem was Form, Oberflichenstruk-
tur und die Keimklappengrofie betrifft.

Vorkommen: Eozdn von England (Chandler
1960), in Deutschland bis Untermiozidn (Mai &
Walther 1991, Mai 2000a).

Aceraceae
Acer cyclospermum Goeppert
Tafel 6: 15

1852 Acer cyclospermum Goeppert in O. Weber, Palaeonto-
graphica, 2: 224, Tafel XXV, Fig. 4 — Liessem bei Bonn
(Untermiozéin).

1915 Acer striatum E. M. Reid, Plioc. fl. Dutch-Prussian Bor-
der: 110, pl. 11, fig. 5 —~ Reuver (Oberpliozin).

Hochrain MfN No. 2002/16 (Ho 0016) (1 Expl.).

Endokarpien (Fruchtficher) abgeflacht-oval bis
kreisformig, S mm lang, diinnwandig, glatt, von
den Leitbiindeln des Perikarps bedeckt, iiber der
Frucht retikulat divergierend. Winkel der Diver-
genz zweier Teilfriichte etwa 90° bis 45° Endo-
karp dadurch schief.

A. cyclospermum Goeppert (in O. Weber
1852) ist ein eindeutiger Name fiir Fliigelfriichte,
die man sehr oft zu A. trilobatum (Sternberg) A.
Braun gestellt hat.

Vorkommen: Mitteloligozédn bis Oberpliozin
in Europa.

Nyssaceae
Npyssa ornithobroma Unger

Tafel 7: 14

1860 Nyssa ornithobroma Unger, Syll. plant. foss. I: 16, Tafel
8, Fig. 15—18 — Salzhausen (Mittelmiozin).

Bauersberg MfN No. 1998/445 (2 Expl.) Bb 005 (4 Expl),
Hochrain MfN No. 2002/09 (Ho 009) (1 Expl), Roth MIN
No. 1989/40 (2 Expl.), Sieblos MfN o. No. (Orig. Miiller-Stoll
1936, Tafel 5, Fig. 3a—c).

Steinkerne verkehrt eiformig bis langoval,
9—-20 mm lang, 5,5—10 mm breit, mit der groB-
ten Breite iiber der Mitte, 1-fachrig bis 4-fichrig,
diinnwandig und stark zusammengedriickt. Ober-
fliche mit 10—15 longitudinalen Furchen, in
denen Faserbiindel-Reste liegen. Dazwischenlie-
gende Rippen an der Basis breit beginnend und
im apikalen Bezirk scharfkantig hervortretend.
Keimklappen von eiformiger bis dreieckiger
Form, mehr oder weniger schmal, nach oben
spitzbogig zugespitzt. Endokarp aus verflochte-
nen Sklerenchymfaserstrédngen, zwischen die
Steinzellnester eingestreut sind.

Uber die Abtrennung der groBen, sehr charak-
teristisch berippten Steinkerne von N. dissemina-
ta (Ludwig) Kirchheimer, mit der sie bisher ver-
einigt wurden, haben Mai (1965, 1973) und Mai
& Gregor (1982) geschrieben. N. ornithobroma
Unger ist mit keiner heutigen Art unmittelbar
verwandt. Hinsichtlich des héufigen Auftretens
von zwei (und mehr) Fichern stehen die Arten
N. sinensis Oliver und N. talamancana Hammel
& Zamora nahe. Im Berippungstyp allerdings ist
N. ogeche Marshall niherstehend.

Vorkommen: Unteroligozdn bis Obermiozin
in Europa, aber auch Westsibirien (Dorofeev
1963) und Kazachstan (Kryshtofovich et al.
1956), im Norden bis Dénemark, im Siiden bis
Bulgarien; im Pliozdn bisher nur Kranichfeld
(Mai 1965).

Araliaceae
Aralia lucidoides Mai

Tafel 7: 15

1978 Aralia lucidoides Mai & Walther, Abh. Mus. Mineral.
Geol. Dresden, 28: 123 (nomen nudum).

1987 Aralia lucidoides Mai, Feddes Repert. Berlin, 98: 116,
Tafel VIH, Fig.8, 9 — Schlabendorf Siid (Unter-
miozin).

Material: Hochrain MfN No. 2002/08 (Ho 0033—34) (3 Expl.).
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Endokarpien fast halbkreisférmig, abgeflacht,
kurz, breit, mit stumpflichem apikalem Ende,
Wand diinn; Oberfliche glatt, quergestreift,
seidenglinzend, nahe der Dorsalseite selten
schwach runzelig. Linge 1,4—1,5mm, Breite
0,9—1,0 mm.

Die bisher kleinfriichtigste Art des Verwandt-
schaftskreises der fossilen glattwandigen, seiden-
glinzenden Arten. Sehr nahe verwandt ist Aralia
lucida Dorofeev (1963) aus dem Oligo-Miozén
Westsibiriens. Beide Arten lassen sich nur mit A.
racemosa Linné vergleichen, deren Steinkerne
aber die Abmessungen der Fossilien erheblich
iibersteigen. Wahrscheinlich ein Element der Mi-
xed Mesophytic Forests.

Vorkommen: Nur am Locus typicus im Unter-
miozin der Lausitz (Mai 1987).

Vitaceae
Vitis teutonica A. Braun

Tafel 7: 17

1854 Vitis teutonica A. Braun, Neues Jahrb. Mineral. usw.,
147, Tafel 3, Fig. 8—15 — Salzhausen (Mittelmiozin).

Kaltennordheim MfN No. 2002/26 (Ka 010) (1 Expl.).

Samen ldnglich-verkehrt-eiférmig, Chalazakno-
ten lang, oval, klein, mit iiber die Spitze verldn-
gertem Rapheband, Apex gerundet, wenig ein-
gekerbt, Basis allmihlich zugespitzt in einen
kurzen, mit schwachen, warzigen Protuberanzen
besetzten Schnabel, ventrale Einfaltungen
schmal, tief, 2/3 bis 3/4 der Samenldnge, dorsale
Seite um die Chalaza ungestreift. Linge 4,0 mm,
Breite 2,5 mm.

Der Typus aus Salzhausen wurde durch Braun
(1854), Ludwig (1859) und Unger (1861) nur
mangelhaft abgebildet und diagnostiziert. Die
Folge davon waren zahlreiche Fehlbestimmungen
anderer Autoren. Von Mai & Gregor (1982)
wurde die von vielen Autoren zu weit oder
falsch aufgefasste Vitis-Art neu typisiert und dia-
gnostiziert, nachdem das Original von A. Braun
(1854) aufgefunden worden war.

Als Vergleichsarten wurden ostasiatische Ar-
ten, z. B. V. balsamaeana Planchon (Hainan) und
V. thunbergii Siebold & Zuccarini (Japan, China,
Korea, Taiwan) namhaft gemacht.

Vorkommen: Vom Oberoligozin bis Pliozén
in ganz Europa genannt, aber sehr oft falsch be-
stimmt.

Sambucaceae
Sambucus pulchella C. & E. M. Reid

Tafel 7: 16

1915 Sambucus pulchella C. & E. M. Reid, Plioc. fl. Dutch-
Prussian Border: 135—136, pl. 17, fig. 7-10 — Reuver
(Pliozén).

Kaltennordheim MfN No. 2002/27 (Ka 001) (1 Expl.).

Samen elliptisch-eiférmig, zugespitzt, abgeflacht
zu rundlich-trianguldrem Querschnitt, generell
etwas nach innen gebogen, 2,8—2,5 mm lang und
1,3—1,0 mm breit. Oberfliche schwarz, mit zahl-
reichen, gebogenen, transversalen Wiilsten, die
sehr eng stehen.

Von mehreren bisher fossil beschriebenen Ar-
ten unterscheiden sich die Samen der S. pulchella
C. & E. M. Reid (1915) durch ihre Schlankheit
und die Grazilitit der Oberflichenornamentati-
on. Szafer (1947: 173) bezieht in diese Art nur
Samen vom Léngen-Breiten-Index 3/1 ein. Alle
anderen Exemplare bezieht er auf die rezenten
Arten Sambucus ebulus Linné oder Sambucus
racemosa Linné. Vergleiche mit dem fossilen Ma-
terial der S. pulchella sind indessen viel wahr-
scheinlicher mit den schmalsamigen Arten S. wil-
liamsii Hance (Ostchina) und S caerulea
Rafenesque, S. glauca Nuttall (Nordamerika) zu
ziehen. Diese Arten zeigen auch die grofle An-
zahl der transversalen Wiilste.

Vorkommen: Mittelmiozin bis Obermiozin
der Lausitz, Ukraine, Weichselgebiet, Mahren,
vielleicht auch Westsibirien (Mai 2001a); Pliozin
von Holland bis ins Dongebiet (C. & E. M. Reid
1915, Nikitin 1957).

Solanaceae
Solanum foveolatum Negru
Tafel 7: 18—-20

1986 Solanum foveolatum Negru, Méoticeskaja flora Severo-
Zapatn. PriCernomor’ja: 128—129, pl. XVII, fig. 27 —
B. Fontan/Odessa (Obermiozin).

Bauersberg MfN No. 1998/434 (8 Expl.).

Samen im Umriss fast kreisférmig, an der Basis ein
wenig grubig eingetieft und abgestutzt, fast eben
iiber die Seiten. Testa relativ diinnwandig, von au-
Ben grubig. Griibchen rundlich-vieleckig, tief, mit
ungleich hohen, diinnen, gleichférmigen Winden.
Am Hilum die Griibchen viel kleiner, eng.

Von den heutigen Arten sind die Samen von
Solanum luteum Miller sehr dhnlich, was die all-
gemeine Form, die geringe Dicke der Testa und
die GleichmiBigkeit der Zellwénde der Griib-
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chen auf der Oberfliche anbelangt. Unterschiede
sind in der Grofe der Samen, den Abmessungen
der Griibchen und ihrer Anzahl auf der Ober-
fliche feststellbar. Die Samen von S. dulcamara
Linné weichen von den Fossilien durch ihre gro-
Beren Abmessungen und eine groflere Dicke der
Testa ab. S. luteum ist eine krautige Pflanze mit
Verbreitung in Zentral- und Siideuropa, Kleina-
sien und Kaukasien.

Vorkommen: Obermiozin
Schwarzmeer-Gebiet (Negru 1986).

(Meot)  im

Incertae sedis
wSpondiaecarpum* mettenii (Unger) Mai

Tafel 7: 21-24

1861 Pistacia mettenii Unger, Syll. Plant. foss. I: 46, Tafel 21,
Fig. 15 — Salzhausen (Mittelmiozan).

1909 Carpolithus hafniensis Hartz, Bidrag Danm. tert. diluv.
fl.: 122, pL 5, fig. ba—c — Valby Bakke b. Kopenhagen
(Miozin im Quartdr).

1913 Spondiaecarpum rurbinatum Menzel, Jahrb. preuB. geol.
Landesanst., 34: 6, Tafel 1, Fig. 8—13 — Hermiihlheim/
Rheinl. (Obermiozén).

1922 llex dardenniana Gilkinet, Ann. Soc. Géol. Belg., 2 (1/
2): 35, pl. 17, fig. 60 — Champseau bei Andenne (Un-
termiozin).

Hochrain MfN No. 2002/03 (Ho 0003), Kaltennordheim Ka
008, MfN No. 1993/702 (héufig).

Steinfriichte turbinat bis subglobos, etwas zusam-
mengedriickt und viereckig, apikal stumpf zu-
gespitzt, quersulcat, basal abgestutzt und aus-
gehohlt; mit 4 runden Aperturen, die durch
Deckelchen verschlossen sind; 4-fachrig; mit 4—6
ovalen Samen in jedem Fach; Endokarp aus ver-
dickten, rundlichen Parenchymzellen; Fasern
fehlend. Linge 4—8 mm, Breite 3—6 mm.

Spondiaecarpon Langeron (1899) und Spon-
diaecarpum Menzel (1913) gehoren nicht in eine
Gattung, sondern sind homonym. Die Steinkerne
samtlicher Anacardiaceae-Spondicae enthalten
in jedem Fach nur 1 Samen. Ihr Endokarp be-
steht nur aus Fasern, wihrend ein Parenchym zu-
riicktritt und nur in Gestalt von Steinzellen vor-
handen ist. Damit konnen die Fossilien nicht als
erloschene Gattung den Spondieae angeschlos-
sen werden (Kirchheimer 1936: 102). Die iltere
Deutung von Unger (1861) als Pistacia Linné
(Anacardiaceae) oder die von Gilkinet (1922) als
Ilex Linné (Aquifoliaceae) ist abzulehnen.

Vorkommen: Im Oligozin in Westsibirien
(Dorofeev 1963, Nikitin 1965); in Mittel- und
Westeuropa vom Untermiozdn bis Obermiozédn
(Mai 2001a), vom Rheinland bis in die Ukraine
(Dorofeev 1959c).

Diskussion der neuen Pflanzenfunde

Gemessen an anderen Jungtertidrfundstellen
Deutschlands ist die Anzahl der bisher gefunde-
nen pflanzlichen Makrofossilien im Miozédn der
Rhon sehr gering. Dabei lieferten die drei Fund-
stellen Bauersberg, Hochrain und Kaltennord-
heim mit 47 Arten aus 32 Familien wesentlich
mehr Fossilreste als alle weiteren bekannten
Rhonfundstellen zusammen (Eisgraben: 29 Ar-
ten; Miiller-Stoll 1936; Zeche ,Barbara“ bei
Wiistensachsen: 27 Arten; Miiller-Stoll 1936,
Kelber & Gregor 1987; Theobaldshof: 14 Arten;
Moayedpour 1977; Gregor 1982; Roth: 9 Arten;
Miiller-Stoll 1936). Auch liegen mit unserem Ma-
terial einige Erstnachweise von Arten fiir das ge-
samte Rhontertidr vor. Beachtet man die Erfah-
rung, daB nur Makrofloren mit etwa 30 Arten
biostratigraphisch auswertbar sind, so liegen die
Floren von Hochrain: 23 Arten und Kaltennord-
heim: 28 Arten (nach Hassencamp 1860, Miiller-
Stoll 1936, Gregor 1990) noch unter dieser Aus-
wertungsgrenze; die Floren vom Bauersberg, Ze-
che ,Einigkeit“: 54 Arten (nach Hassencamp
1860, Miiller-Stoll 1936, Kelber & Gregor 1987)
und Bauersberg, Zeche ,Bischofsheim“: 53 Ar-
ten (nach Hassencamp 1860, Miiller-Stoll 1936)
deutlich dariiber. An solchen Versuchen einer
biostratigraphischen Auswertung hat es nicht ge-
fehlt (Miiller-Stoll 1936, Knobloch 1971, Kelber
& Gregor 1987, Gregor 1982, 1990). Am miozi-
nen Alter der Floren zweifelt keiner der genann-
ten Autoren, jedoch schwankt die Einstufung
von ,,Burdigal®“ bis ,,Ottnang” oder , Karpat/Ba-
den“ und umfasst damit das hohere Untermio-
zin bis Mittelmiozdn. Dieser Zeitraum wird in
den benachbarten Ablagerungsriumen von
Nordwestsachsen, Westbohmen und der Lausitz
immerhin durch drei unterschiedliche Floren-
komplexe charakterisiert: Brandis-Bilinia, Wiesa-
Eichelskopf und Kleinleipisch-FrantiSkove Lazné.
Es gilt im Folgenden festzustellen, ob sich die
Rhonfloren in einen dieser zeitlich gut einge-
grenzten Florenkomplexe einordnen oder ihm
wenigstens anndhern lassen.

Bei einer Auswertung muss in allen drei Lokal-
floren mehr als die Hilfte der jeweils vorhande-
nen Arten unberiicksichtigt bleiben, da sie nach
den vielfaltigen Untersuchungen verschiedener
Autoren Durchldufer darstellen, die sehr lang-
lebig waren und die in der Regel vom Unter-
oligozén bis zum Oberpliozin bekannt sind.
Mehr Beachtung miissen jene Arten erfahren,
von denen ein zeitliches Erléschen im Obermio-
zén festzustellen war: Acer angustilobum, Ailan-
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thus confucii, Alnus latibracteosa, Betula prisca,
Carex hartauensis, Carex pseudocyperoides, Car-
pinus miocenica, Celtis lacunosa, Ceratophyllum
lusaticum, Cladiocarya trebovensis, Cupressosper-
mum spec., Daphnogene polymorpha, Decodon
sibiricus, Hypericum septestum, Koelreuteria reti-
culata, Laurophyllum spec., Myrica ceriferiformis,
Platanus neptuni, Potamogeton schenkii, Salix an-
gustissima, Salix lavateri, Spondiaecarpum met-
tenii, Stratiotes kaltennordheimensis, Tetraclinis
salicornioides, Vitis strictum. Noch friiher im Un-
termiozdn erloschen Carya rostrata und Micro-
diptera minor. Andererseits treten ab Unter-
bzw. Mittelmiozin einige Arten neu auf: Aralia
lucidoides, Boehmeria raria, Carex hartauensis,
Carex pseudocyperoides, Carpinus miocenica,
Cladium oligovasculare, Cladium palaeomariscus,
Eomastixia hildegardis, Koelreuteria reticulata,
Mpyrica ceriferiformis, Naumburgia subthyrsiflora,
Sambucus pulchella.

Dieser Gemeinsamkeit von ,alten” und ,,jun-
gen“ Florenelementen in allen drei Lokalfloren
ist besondere Beachtung zu schenken. Dariiber
hinaus sind einige Arten nach bisherigen Er-
kenntnissen so kurzlebig, daf ihnen biostratigra-
phischer Leitwert zukommen kann: Actinida ger-
manica ist bisher nur aus dem Mittelmiozén
(Florenkomplex Kleinleipisch) bekannt. Eomasti-
xia hildegardis ist eine Art der Florenkomplexe
Klettwitz und Schipkau sowie der basalen Cy-
prisschiefer in Westbohmen (Florenkomplex
FrantiSkove Lazné). Typisch fiir einen kurzen
Abschnitt in der voralpinen SiiBwassermolasse
ist auch Potamogeton schenkii (,dehmii“-Ver-
band, OSM-1, Typus Langenau; Gregor 1982).
Bisher vollig neu im Gebiet und daher bio-
stratigraphisch nicht einzuordnen sind die Arten
Pilea bashkirica (aus dem osteuropdischen Plio-
zdan) und Solanum foveolatum (Obermiozin des
Schwarzmeergebietes).

Aus diesen Untersuchungen tiber die stratigra-
phische Reichweite der nachgewiesenen Arten
wird deutlich, dass alle drei Lokalfloren, be-
stimmt aber die vom Bauersberg, Zeche ,,Einig-
keit“, zu mittelmiozinem Alter tendieren.

Knobloch (1971) vertrat die Ansicht einer
Altersgleichheit der ,,burdigal-helvetischen Flo-
ren“ des kohlefiihrenden Tertiéirs im Becken von
Chomutov-Most-Teplice in Nordwestbohmen
(= Florenkomplex ,,Brandis-Bilina“ unserer Auf-
fassung) mit jenen des kohlefithrenden Tertidrs
der Rhon. Er wies aber auf einen wesentlichen
Unterschied zwischen den Floren der Rhon (in
diesem Falle Bischofsheim) und denen des ge-
nannten Florenkomplexes hin. Das ist das hiu-

fige Vorkommen von Fagus attenuata, die bisher
auf jingere Schichten beschrinkt erschien und
im Westbohmischen Tertidr fehlt. Gegen eine
Einordnung in den Florenkomplex Brandis-Bili-
na spricht auch das Fehlen solch wichtiger Cha-
rakterarten wie Aracispermum canaliculatum,
Comptonia schrankii, Quasisequoia couttsiae, Ca-
lamus  daemonorops, Symplocos germanica,
»Irapa“ credneri und Tubela baltica in den
Rhon-Braunkohlen; dafiir allerdings das Vor-
kommen solcher alttertidrer Elemente wie Carya
rostrata und Microdiptera minor oder der Neu-
einsetzer Boehmeria raria, Cladium oligovascula-
re, Cladium palaeomariscus und Koelreuteria reti-
culata.

Mit einem radiometrischen Alter von 20,5 bis
19,2 Mio. J. (Hemmor) pafit der Komplex auch
zeitlich zu den Datierungen des Vulkanismus in
der Rhon. Auch Kelber & Gregor (1987) plidie-
ren beim Bauersberg fiir eine Einstufung als
»lief-Miozdn“, Gregor (1990) fir Kaltennord-
heim als ,tiefes Miozdn“. Hierfiir hilt Gregor
(1990) auch das seltene Auftreten von Eomasti-
xia hildegardis in Kaltennordheim fiir ein wichti-
ges Kriterium. Andererseits spricht derselbe Au-
tor (Gregor 1982: 80) von ,,einer offensichtlichen
Schichtliicke“, die zwischen ,escheri-Schichten“
und den Kaltennordheimer Schichten liegen und
ein jiingeres Alter derselben bedingen soll
(,,Helvet, Torton*).

Ein obermiozines oder gar pliozdnes Alter
(Elborg 1956, Rein 1961, Rutte & Wilczewski
1995) ist sicher auszuschlieBen.

Da die meisten Elemente der Mastixioideen-
Floren fehlen, ist eine Einordnung in den Flo-
renkomplex Wiesa-Eichelskopf (Aquivalent in
der SiiBwassermolasse: Schwandorf-Wackersdorf)
unmoglich. Damit verbliebe nur noch die Zu-
ordnung in den Florenkomplex Kleinleipisch—
FrantiSkove Lazné, der zeitlich schon mit Mittel-
miozdn (jinger als 17,5Mio. J, Faunenzone
Mein-5, Karpatium) anzusetzen ist (vgl. Mai
2001b). Das ist ein erheblicher Altersunterschied
zur Datierung des unterlagernden Basaltes am
Bauersberg mit 20 bis 21 Mio. J. (Lippolt in Mar-
tini etal. 1994) und die zeitliche Liicke miiite
etwa 3 Mio. Jahre betragen. Die Mikroflora vom
Bauersberg, durch Hottenrott (1992) dokumen-
tiert, entspricht indessen sehr genau dem Spek-
trum aus den Prososthenien-Schichten von
Frankfurt a. Main und damit dem héheren Un-
termiozdn bis tieferen Mittelmiozén im Mainzer
Becken (Absolutes Alter der Basaldecke iiber
den Prososthenien-Schichten von 15 bis 16 Mio.
Jahren). In dieser Hinsicht stimmen die Er-
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gebnisse der Datierung durch Makroflora und
Mikroflora zumindest am Bauersberg iiberein.
Auch die Kaltennordheimer Schichten liegen
nach den palynologischen Untersuchungen von
Hottenrott (1988) im hoheren Untermiozdn und
zeigen das sog. ,,Prososthenien-Bild“ nach dem
ersten coryphaeus/rurensis-Gipfel. Diese Er-
kenntnisse wurden am Profil von Theobaldshof
(Pflug in Moayedpour 1977) gewonnen und las-
sen sich auf die im gleichen Braunkohlenbecken
von Kaltennordheim gelegenen Fundorte Hoch-
rain und Kaltennordheim, Zeche am ,Alten
Berg“, iibertragen. Nach den uns vorliegenden
Makrofloren zeigen die Fundorte Hochrain und
Kaltennordheim véllige Ubereinstimmung und
damit auch gleiches Alter. Welchem Florenkom-
plex wir diese Floren und die Flora vom Bauers-
berg, Zeche ,Einigkeit” zuordnen sollen, bleibt
vorldufig auf Grund der geringen Artenzahlen
an den Fundstellen offen. Wir neigen mehr der
Einordnung in den untermiozinen Florenkom-
plex zu und meinen, daB einige der Unstimmig-
keiten in den bisher ungenau bekannten strati-
graphischen Reichweiten der ausgewerteten
Pflanzen-Arten begriindet sein konnten.

Naturgemif3 zeigt die Vegetation des in den
groBen Tieflandsgebieten der Lausitz und den
Braunkohlenbecken Westbohmens definierten
Florenkomplexe ,Brandis-Bilina- oder Klein-
leipisch—FrantiSkove Lazné“ zum Vorgebirgsland
der Rhon einige deutliche Unterschiede, die mit
der geographischen Position zusammenhéngen.
Auffillig ist das Hervortreten von Cercidiphyl-
lum helveticum, Fagus attenuata (wahrscheinlich
Fagus saxonica) und Zelkova zelkovifolia in den
»Mixed mesophytic forests“, die Gebirgsnihe
signalisieren. Auch die ausgeprigte ., Glypto-
strobus-Nyssa-Sumpfwaldgesellschaft“ mit viel
Spirematospermum wetzleri ist typisch fiir Braun-
kohlenbecken mit Nihrstoffeintrag vom Becken-
rand her, also besonders den intramontanen
Braunkohlenbecken. Schon lange in der Lite-
ratur bekannt sind Massenanreicherungen von
Wasserpflanzen in tertidfren Braunkohlen, z. B.
Ceratophyllum-, Potamogeton-, Salvinia- oder
Stratiotes-Arten (u.a. Zenker 1833, Kirchheimer
1930, 1937, 1957, vgl. auch Mai 1985), die bei
ihrem Auftreten in den Braunkohlenflézen den
Beweis liefern, da3 die betreffenden Schichten
unter Wasserbedeckung entstanden sind und
besondere Trophiegrade der zuflieBenden und
abflieBenden Wisser der Braunkohlenmoore exi-
stierten.

Fiir die Rhonbraunkohlen lieBen sich Laich-
kraut-Submersengesellschaften  (,,Potamogeton

schenkii-Assoziation“ Gregor 1982, Bauersberg)
und eine ,,Ceratophyllum lusaticum-Submersen-
gemeinschaft“ (Hochrain), freischwimmende
SiiBwassergesellschaften  (,,Salvinia  cerebrata-
Schwimmpflanzendecke®, ,Stratiotes kaltennord-
heimensis-Gemeinschaft®; beide am Bauersberg,
Hochrain und Kaltennordheim), sowie Ansitze
von Rohrichten, Rieden und GroBseggen-Stimp-
fen aus Carex hartauensis, C. pseudocyperoides,
Cladiocarya trebovensis, Cladium oligovasculare,
Dulichium marginatum, Microdiptera minor,
Naumburgia subthyrsiflora, Saururus bilobatus
und Typha tambovica (alle drei Fundorte) nach-
weisen. Deren Standorte waren meist wihrend
des groBten Teiles des Jahres oder stindig iiber-
flutet. Sie zeichneten sich vornehmlich durch
Rohhumusbdéden und Torfablagerungen im Floz-
bereich aus. Das sind Bedingungen, wie sie auch
fiir entsprechende Florenkomplexe in der Lau-
sitz und Westbohmens analysiert wurden (Boul-
ter et al. 1993, Mai 2000b, 2001b).
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