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Famennium-Anthozoa am Marokko. 1. Czarnockia Rbzkowska, 1969 (Rugosa) 

Dieter Weyer 

Mit 7 Abbildungen und 3 Tafeln 

Zusammenfassung 

Aus Cephalopoda-Kalken der mittleredoberen Clymenia-Stufe (Niveau mit Gonioclymenia) des Tafilalt im Anti-Atlas ist 
Czarnockia maroccana n. sp. beschrieben. Die Kollektion von 7 Polyparen zeigt eine erhebliche innerartliche Variabilitat, die 
nur mit ausfuhrlichen Schliffserien aller subtabularen und calicularen Regionen erfassbar wird. Das seltene, bisher allein aus 
der Wocklumeria-Stufe des Heiligkreuz-Gebirges in Polen bekannte Petraiidae-Genus - Endglied einer phylogenetischen 
Reihe Neaxon + Petraia + Famennelasma -+ Czamockia - ist erstmals in einem weiteren Verbreitungsareal nachgewiesen, 
durfte aber kosmopolitisch in der Psychrosphare (Cyathaxonia-Fazies) des Ober-Famennium anzutreffen sein. 

Schliisselworter: ahermatypische Korallen, Cyathaxoniina-Taxonomie, Tafilalt (Marokko). 

Summary 

Famennian Anthozoa from Morocco. 1. Czarnockia Rbzkowska, 1969 (Rugosa) 

The new species Czarnockia maroccana is described from cephalopod limestones of the middlelupper Clymenia genozone 
(level with Gonioclymenia) in the Tafilalt district of the Anti Atlas region. The small collection of seven syntypes demon- 
strates a surprising intraspecific variation visible only after intensive serial sectioning of all subtabular and calicular parts of 
the skeleton. This is the first record of the rare genus from a second area outside the type occurrence in the Wocklumeria 
genozone of the Polish Holy Cross Mountains. As a member of the phyletic line Neaxon + Petraia + Famennelasma + 
Czarnockia, the taxon should be found cosmopolitically in the psychrospheric Cyathaxonia facies of Upper Famennian times. 

Key words: ahermatypic corals, taxonomy of Cyathaxoniina, Tafilalt (Morocco). 

Einleitung 

Lange Zeit galt das jungere Oberdevon als eine 
Krisenzeit fiir palaozoische Korallen, die nach 
dem globalen Riffsterben an der FrasniumiFa- 
mennium-Grenze (Oberer Kellwasser-Event) nur 
noch selten beobachtet und untersucht wurden 
(Sorauf & Pedder 1986). Hermatypische Antho- 
zoa-Faunen der Flachwasser-Fazies standen bei 
diesem Urteil im Vordergrund, wobei Etroeungt- 
Korallen fruher oft als basales Unterkarbon da- 
tiert waren - inzwischen sind einige Vorkom- 
men im Ober-Famennium besser bekannt: 

Westeuropa (Frech 1885, Poty 1984) 
Russland (Vasilyuk 1970; Novaya Zemlya - 
Gorskiy 1938, Kuznezk-Becken - Dobrolyu- 
bova & Kabakovich 1966, Ural - Gorskiy 

et al. 1975, Omolon-Gebirge - Onoprienko 
1979) 
USA (Sorauf 1992) 
China (Wu et al. 1981, Lin & Xu 1994, Poty & 
Xu 1996; Umdatierung der klassischen altesten 
Unterkarbon-Korallenzone mit Cystophrentis 
als oberstes Famennium - Yu 1931, Wang 
1987) 
Polen (Berkowski 2001 - erster zweifelsfreier 
Nachweis von Phillipsastraeidae im Ober-Fa- 
mennium) 

Die taxonomische Vielfalt der in der Regel selte- 
nen und uberall meist vernachlassigten aherma- 
typischen Korallen der Psychrosphare hat fur das 
Famennium zum ersten Ma1 R6zkowska (1969) 
anhand uberreicher Kollektionen aus dem polni- 
schen Heiligkreuz-Gebirge gezeigt. Ahnlich di- 
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verse Assoziationen wurden auch in der Cepha- 
lopoden-Fazies Deutschlands (hauptsachlich Thu- 
ringisches Schiefergebirge) nachgewiesen (Weyer 
1984). Das dritte markante Fundgebiet ist Nord- 
China (Liao & Cai 1987, Guo 1990, Soto & Lin 
1997, 2000, Soto & Liao 2002). Uber den Kon- 
trast solcher Kaltwasser-Gemeinschaften an der 
FrasniumFamennium-Grenze sind noch keine 
Aussagen moglich, weil weltweit derartige Fau- 
nen des Frasnium fast unbekannt blieben. 

Hinzu kommt jetzt als vierte Region der Welt 
mit reichen Faunen der Cyathaxonia-Fazies 
(sensu Hill 1938) das Famennium von Marokko 
(vor allem Tafilalt und Maider im Anti-Atlas). 
Korallen-Funde (Rugosa, Heterocorallia, Tabula- 
ta) wurden schon vereinzelt in Faunenlisten er- 
wahnt (beispielsweise Lecointre 1926: 36, 124; 
Tourneur 1994: 4) und morphologisch/taxono- 
misch beschrieben (Termier & Termier 1950: 75, 
99; Weyer 1995, 1997). Eigene Aufsammlungen 
(1995, 2000, 2001) sowie freundlichenveise von 
Fachkollegen (Prof. Dr. R. T. Becker, Munster, J. 
Bockwinkel, Leverkusen, Dr. V. Ebbighausen, 
Odenthal, Dr. C. Klug, Tubingen, Dr. D. Korn, 
Tubingen, Dr. l? Sartenaer, Bruxelles) uberlas- 
sene Einzelfunde reprasentieren ein umfang- 
reiches Anthozoa-Material aus dem stratigra- 
phischen Intervall Cheiloceras-Stufe bis 
Wocklumeria-Stufe (Schwerpunkt Clymenia-Stu- 
fe) . 

Das hier behandelte Genus Czarnockia gehort 
(ebenso wie Guerichiphyllum RBzkowska, 1969, 
sensu lato) innerhalb ahermatypischer Taxa zu 
den in der Psychrosphare des Famennium gene- 
re11 seltenen pleonophoren Bauplanen (im Sinne 
des Glossars von Dybowski 1873). Solche Disse- 
piment-tragenden Formenkreise existieren - 
gleichfalls untergeordnet - auch in den meisten 
unterkarbonischen Faunen der Cyachaxonia-Fa- 
zies: Caninia Michelin, 1840, Rylstonia Hudson 
& Platt, 1927, Hebukophyllum Liao & Cai, 1987. 
Bei Czarnockia besteht allerdings die Besonder- 
heit, dass Dissepimente erst spat adult erschei- 
nen, was eine Abgrenzung der Gattung gegen 
ihren nur diaphragmatophoren Famennium-Vor- 
laufer Famennelasma Weyer, 1973 erschwert 
(zumal rnittlere und distale Kelchbereiche dieser 
kleinen Einzelkorallen auch heutzutage oft gar 
nicht untersucht werden). Die sieben verfiigba- 
ren, mit insgesamt 99 Querschliffen und 19 
Langsschliffen ontogenetisch ausfiihrlich unter- 
suchten Polypare der neuen marokkanischen 
Czamockia-Art demonstrieren mit ihrer in die- 
sem AusmaB unenvarteten beachtlichen Variati- 
onsbreite eindringlich, wie konventionelle Stu- 

dien (beispielsweise aus China) anhand weniger 
Schliffe zu taxonomischen Fehlurteilen fuhren 
mussen (Zuordnung zu mehreren Taxa) oder 
kaum zu beurteilende, nicht wiedererkennbare 
Arten aufstellten (Czarnockiu simplex 
RBzkowska, 1969, Friedbergia sinensis Guo, 
1990, Famennelasma sinense Guo, 1990, Friedber- 
gia bipartita RBzkowska, 1969 sensu Soto & Lin 
2000). 

Die fazielle Nomenklatur bei W (1938: 5-12) bietet aus 
heutiger Sicht rein formale, jedoch zu beachtende Widersprii- 
che. Ihre Caninid-Clisiophyllid Fauna bezieht sich ausdriick- 
lich nicht auf die ahermatypische echte Cuniniu, sondern auf 
heute generisch separierte hermatypische caniniide Taxa wie 
Siphonophylliu Scouler in McCoy, 1844, Bothrophyllum 
Trautschold, 1879, Cuninophyllum Lewis, 1929 und Huplolus- 
mu Semenoff-Tian-Chansky, 1974. Ihr Terminus Cyuthuxonzu 
Fauna (kornmentiert in Kullmann 1997) wurde von Oliver 
(1992: 139) fiir Devon-Assoziationen (nur im Famennium mit 
Cyuthuxoniu) in Laccophyllid assemblage geandert, aber ich 
bevorzuge in Anlehnung an den urspriinglichen Vorschlag 
von W (1939) die Bezeichnung Cyathaxoniidae-Faunama- 
zicsiAssoziation, weil Luccophyllum Simpson, 1900 als direk- 
ter Vorfahr von Cyuthuxoniu Michelin, 1847 in die gleiche 
Familie (als eigene Subfamilia) zu gruppieren ist (Weyer 
2001: 73). 

Fur die extrem seltene, bisher nur aus Polen 
(Heiligkreuz-Gebirge) gemeldete Gattung Czar- 
nockia ist jetzt mit Marokko (Tafilalt) ein zwei- 
tes, Gondwana-nah weit entferntes Fundareal 
belegt. Palaogeographisch vermittelnde Vorkom- 
men werden aber in Mittel- und Westeuropa 
(Thuringisches und Rheinisches Schiefergebirge, 
Montagne Noire) erwartet und konnten sich un- 
ter reichlich vorliegenden, noch nicht ausfuhrlich 
praparierten Famennelasma-Kollektionen verber- 
gen. ErfahrungsgemaB waren solche ahermatypi- 
schen Genera auch im Famennium nahezu kos- 
mopolitisch verbreitet. 

Das Rugosa-Material wird im Museum fur 
Naturkunde der Humboldt-Universitat zu Berlin 
aufbewahrt. In den Querschliff-Illustrationen 
sind traditionell 6 Protosepten markiert; alle 
Zeichnungen (nicht aber die Fotos) wurden sei- 
tenrichtig orientiert (Kelcheinblick von oben). 
Vereinzelt wurden Tabulae-Schnitte in Quer- 
schliff-Zeichnungen nur als dunne Basallinien 
ohne ihre stereoplasmatischen Verdickungen ge- 
zeichne t. 

Verwendete Abkiirzungen bei der Praparation: 
CS = Querschliff (cross section), LS = Langsschliff 
(longitudinal section), P = Lackfilm (peel), 
R = Reststuck, TS = Dunnschliff (thin section). 
In den Septenformeln bedeuten: D = Durchmesser 
(in mm), n = Anzahl der GroBsepten, N = Anzahl 
aller Septen (GroB- + Kleinsepten, ohne Septen 
dritter Ordnung). 
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Supraordo Rugosa Milne-Edwards & Haime 
Ordo Stauriida Verrill 
Subordo Cyathaxoniina Spasskiy 
Familia Petraiidae Koninck 

Genus Czarnockia R&kowska, 1969 

Das Taxon ist in der emendierten Fassung von Weyer (2000: 
Revision des Holotypus der Typusart Czarnockia obliqua 
Rbikowska, 1969 aus der Wocklumeria-Stufe von Kowala im 
Heiligkreuz-Gebirge, Polen) als Endglied einer phylogeneti- 
schen Reihe Neaxon 4 Petraia -+ Famennelasma 4 Czar- 
nockia interpretiert. 

Czarnockia maroccana n. sp. 
Abb. 1-7, Tafel 1-3 

Weyer: 87, Abb. 111-4. 
2000 Czarnockia sp. n. aff. obliqua Rbzkowska 1969 - 

H o l o t y p u s :  Polypar Nr. MB.-K.655.=16 CS (1 TS, 15 
P) + 9 LS (P) + 8 R. (Kollektion D. Weyer 1995, Original zu 
Weyer 2000: dort irrtiimlich als Nr. MB.-K.629. nummeriert). 
- Abb. 1A-P, Tafel 1: 1-6. 

L o c u s  t y p i c  u s : El Atrous (Nord) - km-lange Schiirfe des 
Bergbaus auf Fossilien des Gonioclymenia-Niveaus am Nord- 
rand der Unterkarbon-Synklinale (nordwestlich vom Brun- 
nen El Atrous, ca. 14 km NW Taouz). Der Fundort ist er- 
wahnt bei Becker (1993: 139 - nur Profilteil Ober-Frasniud 
Unter-Famennium) und Korn et al. (2000: 72, Abb. 3 - El 
Atrous North). 

S t r a  t u m  t y p i c u m :  Ober-Famennium, mittlerer bis oberer 
Teil der Clymenia-Stufe (doV, Schichten mit Gonioclyrnenia). 

Die Korallen-Kollektion wurde im hinterlassenen losen 
Schutt des Gonioclymenia-Fossilbergbaus geborgen. Eine 
prazise Datierung ist trotzdem moglich, weil oft typische Go- 
nioclymenia-Fragmente in denselben Gesteinsbrocken enthal- 
ten waren. 

We i t e r e r F u n d  o r t : Ouidane Chebbi (Sudost), ca. 46 km 
ESE Erfoud. Mittlere/obere Clyrnenia-Stufe Schichten mit 
Gonioclyrnenia). Das Profil (Ober-Famennium, Devon/Kar- 
bon-Grenze) ist erwahnt bei Belka et al. (1999: Abb.2, 3, 
Ouidane Chebbi 111) und Korn (1999: 149, Abb. 4). 

P a r  a t y p e  n : 6 Polypare aus eigenen Aufsammlungen 1995, 
vom locus typicus (Nr. K.656.-K.660.) und vom Zweitfun- 
dort Ouidane Chebbi Sudost (Nr. K.661.). 
Nr. MB.-K.656. 16 CS (3 TS, 13 P ) + 2  LS ( P ) + 5  R 
(Abb. 2A-M, Tafel 1: 7-10). 
Nr. MB.-K.657. 17 CS (1 TS, 16 P ) + 4  LS (P) + 8  R 
(Abb. 3A-L, Tafel 3: 5-6). 
Nr. MB.-K.658. 10 CS (1 TS, 9 P) $ 2  LS ( P ) + 6  R 
(Abb. 4A-G, Tafel 3: 7). 
Nr. MB.-K.659. 10 CS (2 TS, 8 P) + 2  LS (P) + 5  R 
(Abb. 5A-G, Tafel2: 7-8). 
Nr. MB.-K.660. 14 CS (2 TS, 12 P) + 4 R (Abb. 6A-F, Tafel 

Nr. MB.-K.661. 16 CS (2 TS, 14 P) + 3 R (Abb.7A-L, Tafel 

D i a g n o s e : Czamockia-Art mit relativ dunnen, 
radial stehenden GroBsepten und nur calicular 
verkurztem Cardinalseptum, mit einzelnen nor- 
malen Dissepimenten im unteren und mittleren 
Kelch sowie mit wenigen lonsdaleioiden Dissepi- 

3: 1-4). 

2: 1-6). 

menten im oberen Kelch, und mit einfachem Ta- 
bularium aus Tabulae und untergeordnet Tabel- 
lae. 

B e s c h r e i b u n g : Die breitkonischen Polypare 
haben bei Langen von 20-32mm Kelchdurch- 
messer um 17-25 mm und sind in der Regel nur 
sehr leicht cornut, wobei das Cardinalseptum an 
der konvexen Seite liegt. Die Krummung ist mit- 
unter nur durch den stets deutlichen, kleinen 
oder grol3en Anheftungstalon bedingt und kann 
sich im Alter verlieren. Die Archaeotheca tragt 
zarte und grobere wulstige Anwachsrugae sowie 
meist sehr schwache longitudinale Interseptalrip- 
pen, die manchmal auch weitgehend fehlen. 
Trotz der Prasenz von Septen dritter Ordnung 
wurden keine externen Septalfurchen von Hypo- 
septen beobachtet, obwohl sie bei venvandten 
Taxa wie Famennelasma conus (Rbzkowska, 
1969) vorkommen. Distal traten vereinzelt reju- 
venescence-Einschnurungen auf (Tafel2: 7, ober- 
halb von Abb. 4A). Die Kelchtiefe betragt 
5 0 4 0 %  der Polyparlange. 

Der adulte Septalapparat besteht aus 27-32 
GroBsepten und 19-24 Kleinsepten, die normal 
am Kelchrand ununterscheidbar als winzige 
Wandvorspriinge starten. Etwas tiefer im oberen 
Kelch beginnt die erste Langendifferenzierung; 
im mittleren Kelch werden die GroBsepten all- 
mahlich langer (mit Ausnahme des deutlich ver- 
kurzten Cardinalseptums und der ublicherweise 
fast wie Kleinsepten wirkenden letzten Metasep- 
ten der vier Quadranten - Abb. 1E-G, 2D-F). 
Die GroBsepten erreichen im unteren Kelch ihre 
maximale Lange von etwa 33% des Polyparlu- 
mens; zentral verbleibt ein groBer septenfreier 
Raum. Ein GroBseptum zeigt im Querschlifbild 
meist einen kleinen dreieckigen Sockel an der 
Wand, einen besonders dunnen mittleren Be- 
reich und am Axialende eine ganz leichte bis 
deutliche Verdickung. An der Kelchbasis wachst 
das Cardinalseptum auf normale GroBseptenlan- 
ge und verliert seine in einer Fossula gelegene 
Verkurzung, die subtabular nicht mehr erkenn- 
bar bleibt. Die anderen Protosepten unterschei- 
den sich nicht von den Metasepten und sind le- 
diglich anhand der Septeninsertionsstellen 
(gem% dem Kunth’schen Gesetz), der in Serien- 
schliffen ermittelten Ontogenese und des Trends 
zur Bildung eines leicht biformen Tabulariums zu 
erkennen. Nur einmal (Abb. 7) ist das Antisep- 
tum im unteren Kelch ganz leicht verlangert. Die 
vorubergehende Verkurzung des linken Antilate- 
ralseptums bei diesem Paratypus ist offensicht- 
lich eine Wachstumsanomalie. Die GroBsepten 
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sind im Wesentlichen radial gestellt; eine leicht 
pinnate Anordnung tritt manchmal voriiberge- 
hend auf (bei Septeninsertionen, speziell an der 
Cardinalfossula - Abb. 2, 6). 

Kurze Kleinsepten sind adult gut und uberall 
gleichmafiig entwickelt. Es gibt keine Tendenz 
zur Bildung einer antiseptalen Triade und nicht 
die geringsten Anklange an einen contratingen- 
ten Baustil. Auf Jugendstadien sind die Kleinsep- 
ten nicht mehr aktiv, sondern sekundar in der 
sich verdickenden Wand verschwunden. Der 
Zeitpunkt des aktiven Erscheinens wechselt be- 
achtlich zwischen 5-12 mm D. 

Die Ontogenie des Septalapparats konnte zwi- 
schen 1.7 mm und 25 mm D ermittelt werden. 
Die betreffenden Septenformeln sind in den Ab- 

bildungen notiert. Im Prinzip lassen sich die typi- 
schen Stadien der phylogenetischen Reihe Nea- 
xon + Petraia t Famennelasma + Czarnockia 
gut erkennen. Die an der Kelchbasis erreichte 
finale Verdickung der Skelettelemente erfolgt 
wahrend des gesamten Wachstums beinahe 
gleichmaI3ig (Abb. 1, 2, 7) oder war in der Ju- 
gend wesentlich kriiftiger ausgepragt (Abb. 3,5).  

Septen dritter Ordnung vom Typ Meiosepten 
(Weyer 1984: 6, Tafel 7, Figs 14, 15) sind nahe 
am Kelchoberrand eines Paratypus markant aus- 
gebildet (Abb. 2A, B). Bei zwei weiteren Exem- 
plaren (Abb. 4A, 7A-F) erkennt man sie nur 
vereinzelt (wahrscheinlich wegen eines grund- 
satzlich spinosen Baustils). Das Stadium von 
Abb. 3A (4 untere Septen) unmittelbar am 

Legenden zu den Abbildungen 1 und 2 

Abb. 1. Czarnockia maroccana n. sp., Holotypus Nr. MB.-K.655., Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A, B. distale Uuerschliffe 
(Nr. 1, 2, mit lonsdaleioiden und einfachen Dissepimenten, Cardinalseptum unten in B). C. distaler Langsschliff (Nr. 3, mit 2 
Dissepimentblasen). D. tangentialer Langsschliff im distalen Kelch (Nr. 7, 2 GroBsepten und 1 Kleinseptum mit Septalrandspi- 
nae = Trabekel). E-H. caliculare Querschliffe (Nr. 10-13). I-K. Querschliffe der Kelchbasis (Nr. 14-16, caliculare Lumina 
punktiert). L, M. subtabulare mediane Langsschliffe (Nr. 17, 19, parallel zur AntiseptudCardinalseptum-Ebene). N-P. sub- 
tabulare Querschliffe (Nr. 20, 22, 24). x 3 (E, F), x 3.5 (G-I), x 4 (B, J-M), x 6 (A, N), x 8 (C, D, 0) und x 12 (P). 
Polypar- und Schliff-Fotos siehe Tafel 1: 1-6. Septenformeln: 

Nr. K.655 

n 18 19 22 24 25 26 27 
N 28 30 36 41 42 44-45 46 
DIIlnl 3.1 5.0 7.1 13.0 13.5 13.7-16.7 18.0 
Abb. 1P 10 1N 1K 1J 11, H, G, F, E Weyer 2000: 

Fig. 1. Czarnockia maroccana n. sp., holotype no. MB.-K.655., Clymenia genozone, El  Atrous North. A, B. distal cross sec- 
tions (no. 1, 2, with lonsdaleioid and simple dissepiments,cardinal septum of B at bottom). C. distal longitudinal section (no. 3, 
with 2 dissepiments). D. tangential longitudinal sections within the distal calice (no. 7, 2 major septa and 1 minor septum, with 
trabecular spines at the septal margins). E-H. calicular cross sections (no. 10-13). I-K. cross sections of the calicular base 
(no. 14-16, with stippled calicular lumina). L, M. median subtabular longitudinal sections (no. 17, 19, parallel to the plain of 
antiseptum and cardinal septum). N-P. subtabular cross sections (no. 20, 22, 24). x 3 (E, F), x 3.5 (G-I), x 4 (B, J-M), x 6 
(A, N), x 8 (C, D, 0), and x 12 (P). Photos of corallum and sections see pl. 1: 1-6. Septal formulae. 

* * + * *  * * 
Abb.114 

Abb. 2. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.656., Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A. distaler Querschliff (Nr. 
1, mit 2 lonsdaleioiden Dissepimenten; Detailskizze von Antiseptum und rechtem Antilateralseptum, mit zugehorigen 2 Klein- 
septen und 3 Septen 3. Ordnung). B-G. caliculare Querschliffe (Nr. 2, 5 ,  7-10, in B-E mit einfachen Dissepimenten). H, I. 
mediane Langsschliffe der Kelchbasis (Nr. 11, 12, parallel zur AntiseptudCardinalseptum-Ebene, Antiseptum links). J. Quer- 
schliff der tiefsten Kelchbasis (Nr. 13, mit nur noch 1 calicularen Lumen am Cardinalseptum). K-M. subtabulare Querschliffe 
(Nr. 16-18). x 2 (A, Septendetail x 9.25), x 2.5 (B), x 3 (C), x 3.5 (D-F), x 4 (G-I), x 6 (J) und x 8 (K-M). Polypar- 
und Querschliff-Fotos siehe Tafel 1: 7-10. Septenformeln: 

Nr. K.656 

n 18 20 24 25 27 28 29 
N 29 32 40 42 46 48 50 
DnUll 4.8-5.1 5.5 7.0-7.5 12.3-14.1 16.9 20.3 24.0 
Abb. 2M, L 2K 25 2G, F, E, D 2 c  2B 2A 

Fig. 2. Czarnockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.656., Clyrnenia genozone, El Atrous North. A. distal cross section 
(no. 1, with 2 lonsdaleioid dissepiments; detailed drawing of antiseptum and right antilateral septum including the 2 adhering 
minor septa and with 3 third order septa). B-G. calicular cross sections (no. 2, 5 ,  7-10, in B-E with normal dissepiments). 
H, I. median longitudinal sections near the calicular base (no. 11, 12, parallel to the plain of antiseptum and cardinal septum; 
antiseptum on the left). J. cross section at the deepest calicular base (no. 13, with only 1 calicular chamber at the cardinal 
septum). K-M. subtabular cross sections (no. 16-18). x 2 (A, with septal details x 9.25), x 2.5 (B), x 3 (C) ,  x 3.5 (D-F), 
x 4 (G-I), x 6 (J), and x 8 (K-M). Photos of corallum and sections see pl. 1: 7-10. Septal formulae. 

' i 2 + - t + *  5 5  ++ * * *  
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Abb. 3. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.657, Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A-C. caliculare Querschlif- 
fe (Nr. 1, 2, 5, distal n i t  einfachen und lonsdaleioiden Dissepimenten, C im rejuvenescence-Niveau). D. medianer Langsschliff 
der Kelchbasis (Nr. 6, senkrecht zur AntiseptudCardinalseptum-Ebene, links 2 Dissepimentblasen). E, E Querschliffe der 
Kelchbasis (Nr. 8, 9, periphere caliculare Anteile punktiert). G. subtabularer medianer Langsschliff (Nr. 10, parallel zur Anti- 
septudCardinalseptum-Ebene). H-L. subtabulare Querschliffe (Nr. 12, 15, 18-20). x 4 (A-D, G), x 4.5 (E, F), x 6 (H), x 
8 (I), x 12 (J) und x 18 (K, L). Querschliff-Fotos siehe Tafel 3: 5-6. Septenformeln: 
Nr. K.657 

n 14 16 19 24 26 28 29 30 
N 20 24 31 40 44 48 50 52 

Abb. 3L 3K 3J 31 - 3H 3F 3E 

Fig. 3. Czarnockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.657, Clymenia genozone, El Atrous North. A-C. calicular cross 
sections (no. 1, 2, 5, in the distal part with normal and lonsdaleioid dissepiments, C in a rejuvenescence level). D. median 
longitudinal sections at calicular base (no. 6, perpendicular to the plain of antiseptum and cardinal septum, on the left 2 
dissepiments). E, F. cross sections of the calicular base (no. 8, 9, with stippled peripheral calicular spaces). G. subtabular 
median longitudinal section (no. 10, parallel to the plain of antiseptum and cardinal septum). H-L. subtabular cross sections 
(no. 12, 15, 18-20). x 4 (A-D, G), x 4.5 (E, F), x 6 (H), x 8 (I), x 12 (J), and x 18 (K, L). Photos of cross sections see pl. 
3: 5-6. Septa1 formulae. 

+ * * + * * + + *  
D mm 1.7 2.1 3.3 6.2 7.6 8.8 10.4 11.5-13.0 
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Abb. 4. Czarnockia muroccuna n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.658, Clyrnenia-Stufe, El Atrous Nord. A, B. Querschliffe der 
Kelchbasis (Nr. 3, 4, nur in den Antiquadranten penpher noch 7 und 3 caliculare Lumina). C. subtabularer medianer Langs- 
schliff (Nr. 5, parallel zur AntiseptudCardinalseptum-Ebene, Antiseptum rechts). D-G. subtabulare Querschliffe (Nr. 8, 
10-12). x 4 (A-C), x 5 (D), x 7 (E). x 8 (F) und x 12 (G). Querschliff-Foto siehe Tafel 3: 7. Septenformeln: 

Nr. K.658 

n 17 19 20 22 25 26 
N 26 31 32 37 42 44 
D mm 2.6 4.3 x 5.9 5.0 x 6.3 8.8 x 11.3 10.4 x 11.9 13.8 x 15.5 
Abb. 4G 4F 4E 4D - 4B, A 

Fig. 4. Czarnockia maroccana n. sp.. paratype no. MB.-K.658, Clymenia genozone, El Atrous North. A, B. cross sections of the 
calicular base (no. 3, 4, with still 7 and 3 calicular spaces only in the peripheral antiquadrants). C. subtabular median long- 
itudinal section (no. 5, parallel to the plain of antiseptum and cardinal septum, antiseptum on the right). D-G. subtabular 
cross sections (no. 8, 10-12). x 4 (A-C), x 5 (D), x 7 (E), x 8 (F), and x 12 (G). Foto of cross section see pl. 3: 7. Septa1 
formulae. 

* * + * + *  
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F A -  

d 

A -  

Abb. 5. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.659., Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A. distaler Kelchquerschliff 
(Nr. 1, links calicular, rechts subtabular nach amplexoider Verjiingung). B. GroRseptum des rechten Antiquadranten von 
Querschliff Nr. 1, mit groben Trabekeln und Septalflankendissepiment (Periseptalblase). C. subtabularer medianer Langs- 
schliff (Nr. 3, parallel zur CardinalseptudAntiseptum-Ebene). D. Querschliff der Kelchbasis (Nr. 5, nur im linken Antiqua- 
dranten peripher noch 5 caliculare Lumina). E-G. subtabulare Querschliffe (Nr. 7, 9, 10). x 3 (A), x 15 (B), x 4 (C), x 5 
(D) und x 6 (E-G). Polypar- und Querschliff-Foto siehe Tafel 2: 7-8. Septenformeln: 

32 

Nr. K.659 

n 20 22 25 
N 32 36 42 44-46 47 57 
DlllDl 4.7 8.4 9.6 x 7.6 8.1 x 9.8-10.2 x 9.9 11.0 14.3 x 18.6 
Abb. 5G 5F - 5E 5D 5A 

Fig. 5. Czarnockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.659., Clymenia genozone, El Atrous North. A. cross section of the 
distal calice (no. 1, calicular on the left, subtabular on the right due to an amplexoid rejuvenescence). B. major septum from 
the right antiquadrant of cross section no. 1 (with coarse trabeculae and a periseptal dissepiment). C. subtabular median long- 
itudinal section (no. 3, parallel to the plain of antiseptum and cardinal septum). D. cross section of the calicular base (no. 5, 
with only 5 peripheral caliculae luminae in the left antiquadrant). E-G. subtabular cross sections (no. 7, 9, 10). x 3 (A), x 15 
(B), x 4 (C), x 5 (D), and x 6 (E-G). Photos of corallum and cross section see pl. 2: 7-8. Septa1 formulae. 

* * 
27 

* 
26 

* *  * 

Kelchrand zeigt, dass hier - wie bei Neuxon re- 
p l u s  (Richter, 1848) und im Unterschied zu Hy- 
posepten (Weyer 1997) - noch kein Platz fiir 
einen zusatzlichen Septensatz (neben Proto-/Me- 
tasepten und Katasepten) gegeben ist. 

Die trabekulare Septenmikrostruktur wurde 
vereinzelt bei lokaler Steinkernerhaltung direkt 
in Form grober Septalrandspinae im distalen 
Kelch festgestellt. Dort ist dieser Bauplan auch 
im tangentialen Langsschliff sowie in Querschliff- 

details sichtbar (Abb. lD, 5B). Eine multitrabe- 
kulare Septenstirnzone unmittelbar am Kelch- 
rand war nicht nachzuweisen. 

Ein typischer Aulos (komplette Ringwand) als 
Neuxon-Erbgut ist auf den Jugendstadien (bei D 
1.7-3.4 mm, maximal 7 mm) anzutreffen; er vari- 
iert von klein (Abb. 3J-L, 7K) bis grol3 
(Abb. 1N-P). Seine meist stereothecate Struktur 
(Tafel 2: 6) kann auch phyllothecat sein (Tafel 1: 
6). Schon huh wird sein Bau unvollstandig und 
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A ’  

Abb. 6. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.660, Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. A-E Querschliffserie (Nr. 
4, 6, 10-13), calicular (A, mit Dissepimenten am Antiseptum), Kelchbasis (B, mit calicularer Detritusfiillung in den periphe- 
ren Interseptalraumen der Hauptquadranten) und subtabular (C-F). x 3 (A), x 4 (B), x 6 (C, D), x 8 (E) und x 10 (F). 
Querschliff-Fotos siehe Tafel 3: 1-4. In D ist am rechten Lateralseptum in der Wand ein Fremdkorper eingeschlossen. Septen- 
formeln: 

Nr. K.660 

n 
N 
D mm 
Abb. 

14 
20 
3.0 
6F 

16 
25 
4.8 
6E 

4+ 
19 
30 
6.1 
6D 

20 
33 
7.1 
6C 

24 
40 

10.0 
- 

25 
42 

6B 
11.3-11.8 

29 
50 

6A 
- 

Fig.6. Czarnockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.660, Clymenia genozone, El Atrous North. A-F. Series of cross 
sections (no. 4, 6, 10-13), calicular (A, with dissepiments near antiseptum), base of calice (B, with calicular detritus in the 
peripheral interseptal spaces of the cardinal quadrants), and subtabular (C-F). x 3 (A), x 4 (B), x 6 (C, D), x 8 (E), and x 
10 (F). Photos of cross sections see pl. 3: 1-4. The wall of D contains a foreign particle near the right lateral septum. Septal 
formulae. 

Abb. 7. Czarnockia maroccana n. sp., Paratypus Nr. MB.-K.661, Clymenia-Stufe, Ouidane Chebbi Siidost. A-L. Querschliff- 
serie (Nr. 2-8, 10-12, 14, 15), calicular (A-F, in E mit 6 Dissepimentblasen), Kelchbasis (G, in den Antiquadranten peripher 
noch 6 caliculare Lumina) und subtabular (H-L). x 4 (A-C), x 4.5 (D-F), x 6 (G), x 7 (H), x 9 (I), x 10 (J) und x 12 
(K, L). Polypar- und Querschliff-Fotos siehe Tafel 2: 1-6. Archaeotheca durch Winderosion stark korrodiert. Septenformeln: * * * * + +  Nr. K.661 

n 16 18 19 22 23 24 
N 24 28 30-33 36 38 40 
D mm 2.8-3.2 3.8 4.2-5.2 6.9 7.9-12.1 13.0-16.0 

7JJ 7H 7G, F, E, D, C, B 7A Abb. 7L,K - 

Fig. 7. Czarnockia maroccana n. sp., paratype no. MB.-K.661, Clymenia genozone, Ouidane Chebbi Southeast. A-L. Series of 
cross sections (no. 2-8, 10-12, 14, 15), calicular (A-F, with 6 dissepiments in E), base of calice (G, with 6 peripheral calicu- 
lar spaces in the antiquadrants), and subtabular (H-L). x 4 (A-C), x 4.5 (D-F), x 6 (G), x 7 (H), x 9 (I), x 10 (J), and x 
12 (K, L). Photos of corallum and cross sections see pl. 2: 1-6. The archaeotheca is strongly corroded by wind-erosion. Septal 
formulae. 
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ortlich unterbrochen wie bei den Petruiu-Vorfah- 
ren (Abb.2K-M, 4E, F, um 5 m m  D, maximal 
bis 11 mm D). Adult verschwindet der Aulos 
vollstandig - die GroBsepten enden axial frei 
(Abb. 1G-K, 3E) und werden diskontinuierlich 
(je nach Anschnitt der Boden) lediglich durch 
Tabulae und Tabellae verbunden, die genau an 
der Stelle der vorherigen Aulos-Ringwand eine 
everte Zone im Tabularium bilden. Nur aus- 
nahmsweise findet sich noch einmal voriiberge- 
hend eine subzentrale Septenverbindung 
(Abb. 7F). 

Das adulte Tabularium ist insgesamt aufge- 
wolbt und besteht vom Zentrum zur Peripherie 
hin aus drei Zonen (axiale Depression, everter 
Bereich, Abfall zur Wand - Abb. 2H, I, 4C), die 
von relativ wenigen weitspannigen Tabellae ge- 
bildet werden. Bei noch spateren Stadien und 
speziell in rejuvenescence-Fallen tritt eine Ver- 
flachung ein; bei nur geringer Gesamtaufwol- 
bung verringert sich die Anzahl der Tabellae, 
und stattdessen treten einige durchgehende Ta- 
bulae auf (Abb. 3D, 5C). Juvenil (Abb. lL, M) 
dominieren konkave Aulos-Boden und auBer- 
halb der Ringwand einfache, zentrifugal abtau- 
chende Tabulae. 

Viele Querschliffbilder zeigen den klaren An- 
satz eines leicht biformen Tabularium-Bauplans. 
Bodenschnitte in den Interseptalraumen verlau- 
fen nicht tangential parallel zur Wand, sondern 
schrag (wandnah in der antiseptalen, wandfern 
in der cardinalen Halfte eines Lumens - 

Legenden zu den Tafeln 1 bis 3 

Abb. 4D). An der Kelchbasis entspricht dem ein 
letztes Verbleiben winziger calicularer Anteile in 
der cardinalen Lumina-Halfte (Abb. lJ, K, Ta- 
fel 1: 3). Besonders auffallig ist das typische Er- 
scheinungsbild am Antiseptum mit einer Um- 
orientierung der schiefen Tabulaeschnitte 
(Abb. 25, 4B, 6C), was bekanntlich die leichtere 
Identifizierung der Protosepten ermoglicht. 

Eine echte Fossula ist gut ausgebildet und an 
der Kelchbasis sofort erkennbar (Detritusfullung 
reicht am Cardinalseptum tiefer hinab als in be- 
nachbarten Interseptallumina). Nur scheinbar 
spricht dagegen die noch tiefere Prasenz calicula- 
rer Bereiche in den Antiquadranten 
(Abb. 1J-K, 4A-B, 5D, 7G), aber dort erfolgte 
die Querschliff-Praparation nicht konsequent 
parallel zum Kelchoberrand, sondern kompro- 
missbereit mehr an der Anwachsstreifung orien- 
tiert, sodass zwangslaufig (nach Weyer 1973: 
Abb.4, 5 )  cardinal schon ein jeweils tieferes 
Kelchniveau vorliegt als antiseptal. Das ist mehr- 
fach auch der Grund, weshalb das Cardinalsep- 
tum calicular manchmal in den abgebildeten 
Schlifkerien (Abb. 4-6) kaum verkiirzt vorliegt 
(aber an nicht abgebildeten Querschliffen oder 
an den Reststucken doch typisch verkurzt festge- 
stellt werden konnte). 

Einfache normale Dissepimente erscheinen 
erst im Alter, in der Regel also im unteren und 
mittleren Kelch (Abb. lE, F, 2B-E, 3D, 7E, Ta- 
fel 1: 2); nur vereinzelt treten sie auch schon in 
den hochsten subtabularen Bereichen auf 

Tafel 1. Czarnockia rnaroccana n. sp., Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. 1-6. Holotypus Nr. MB.X.655. 1. Polypar in Seiten- 
ansicht, x 2. 2-4. caliculare Querschllfle (Nr. 10, 12, 14), x 3.5 (2) und x 4 (3, 4). 5. medianer Langsschliff (Nr. 17), x 5. 6. 
subtabularer Querschliff (Nr. 21), x 10. (Schliffieichnungen siehe Abb. 1A-P). 7-10. Paratypus Nr. MB.-K.656. 7. Polypar in 
Seitenansicht, x 3. 8-10. Querschliffe (Nr. 10, 15, 17), x 4, x 8 und x 10. (Schliffzeichnungen siehe Abb. 2A-M). 
Plate 1. Czarnockia maroccana n. sp., Clyrnenia genozone, El Atrous North. 1-6. Holotype no. MB.-K.655. 1. lateral view of 
corallum, x 2. 2-4. calicular cross sections (no. 10, 12, 14), x 3.5 (2), and x 4 (3,4). 5. median longitudinal section (no. 17), x 
5. 6. subtabular cross section (no. 21), x 10. (drawings of sections see Fig. 1A-P). 7-10. Paratype no. MB.-K.656. 7. lateral 
view of corallum, x 3. 8-10, Cross sections (no. 10, 15, 17), x 4, x 8, and x 10. (drawings of sections see Fig. 2A-M). 
Tafel2. Czarnockia rnaroccana n. sp., Clyrnenia-Stufe. 1-6. Paratypus Nr. MB.-K.661. Ouidane Chebbi Sudost. 1. Polypar in 
Seitenansicht, x 2. 2-6. Querschliffe (Nr. 5,  7, 11, 12, 14). x 5 (2, 3), x 12 (4), x 13 (5) und x 16 (6). (Schliffzeichnungen 
siehe Abb. 7A-L). 7-8. Paratypus Nr. MB. K.659. El Atrous Nord. 7. Polypar in Seitenansicht, x 3. 8. Querschliff (Nr. 6), x 
6. (Schliffzeichnungen siehe Abb. 5A-G). 
Plate 2. Czarnockia maroccana n. sp., Clyrnenia genozone. 1-6. Paratype no. MB.X.661. Ouidane Chebbi Southeast. 1. lat- 
eral view of corallum, x 2. 2-6. Cross sections (no. 5, 7, 11, 12, 14), x 5 (2, 3), x 12 (4), x 13 ( S ) ,  and x 16 (6). (drawings of 
sections see Fig. 7A-L). 7-8. Paratype no. MB.-K.659. El Atrous North. 7. Lateral view of corallum, x 3. 8. Cross section 
(no. 6), x 6. (drawings of sections see Fig. 5A-G). 
Tafel3. Czarnockia rnaroccana n. sp., Clymenia-Stufe, El Atrous Nord. 1-4. Paratypus Nr. MB.-K.660. Querschliffe (Nr. 5, 7, 
8, 11), x 4 (l), x 5.2 (Z), x 6 (3) und x 8 (4). (Schliffzeichnungen siehe Abb. 6A-F). 5, 6. Paratypus Nr. MB.-K.657. Quer- 
schliffe (Nr. 9, 14), x 5 und x 7. (Schliffzeichnungen siehe Abb. 3A-L). 7. Paratypus Nr. MB.-K.658. Querschliff (Nr. 7), x 5. 
(Schliffzeichnungen siehe Abb. 4A-G). 
Plate 3. Czarnockia rnaroccana n. sp., Clyrnenia genozone, El Atrous North. 1-4. Paratype no, MB.-K.660. cross sections (no. 
5 ,  7, 8, 11), x 4 (l), x 5.2 (2), x 6 (3) ,  and x 8 (4). (drawings of sections see Fig. 6A-F). 5, 6. Paratype no. MB.-K.657. cross 
sections (no. 9, 14), x 5 and x 7. (drawings of sections see Fig. 3A-L). 7. Paratype no. MB.4C.658, cross section (no. 7), x 5. 
(drawings of sections see Fig. 4A-G). 
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(Abb. 4A, B). Nie aber bilden sie eine an der Pe- 
ripherie durchgehend ausgebildete Zone. Neben 
gewohnlich einreihiger Anlage kommt selten 
auch ein mehrreihiger Bauplan vor (Abb. 3B). 
Haufig gehen die tangential orientierten wandna- 
hen Dissepimente kontinuierlich in radial ausge- 
richtete Septalflankendissepimente uber 
(Abb. lF, 3C), die zusatzlich auch an der inneren 
GroBseptenhalfte vorkommen (Bereich der aus 
dem Aulos hervorgegangenen everten Tabellae- 
Zone - Abb. lG, K, 7G). Die subtabulare Un- 
terscheidung von Dissepiment und wandnahem 
Tabula-Schnitt ist ziemlich eindeutig (konkav 
oder konvex zum Polyparzentrum orientiert - 
Abb. 11). Theoretisch konnten konkave Schnitte 
auch Boden darstellen, die nach generellem zen- 
trifugalen Abtauchen kurz vor Erreichen der 
Wand sich wieder etwas aufwarts biegen; nach 
Aussage der Langsschliffe ist das aber nur au- 
Berst selten der Fall (Abb. 4C). Im oberen Kelch 
konnen lonsdaleioide Dissepimente hinzukom- 
men (Abb. lA,  B, 2A, 3A, B). Im Bereich des 
Anheftungstalons gibt es verstandlichenveise ei- 
nige Wachstumsanomalien und Talon-Dissepi- 
mente (Abb. 1N-P, 2K, 6C-E). 

B e me  r k u n g e n : Die Variationsbreite der sie- 
ben verfiigbaren Polypare ist nach Aussage ihrer 
ausfuhrlichen Schliffserien relativ erheblich, so- 
dass vorubergehend Zweifel bestanden, sie alle 
nur einer Art zuzuordnen. Speziell beim von ei- 
nem anderen Fundort stammenden Paratypus 
der Abb. 7 mit seinem leicht verlangerten Anti- 
septum und den ontogenetisch friih prominenten 
Kleinsepten war zunachst an ein selbstandiges 
Taxon gedacht, doch findet sich derselbe Klein- 
septen-Bauplan auch bei einem Exemplar aus 
der Population vom Fundort El Atrous Nord 
wieder (Abb. 6). Andere Kriterien erwiesen sich 
wegen ihrer mosaikartigen Verteilung ebenso un- 
tauglich fur spezifische Abtrennungen: die ge- 
ringfugig hohere Septen-Anzahl und die starkere 
juvenile Skelettverdickung in Abb. 3, 5,  die Pra- 
senz von Meiosepten (Abb. 2, 4, 7 ) ,  das lediglich 
schwach verkurzte Cardinalseptum (Abb. 4, 5, 
7), der juvenil komplette Aulos in Abb. 3, 4, 7, 
die schwankende Aulos-GroBe (minimal in 
Abb.3, 6, 7) oder die gut ausgebildete Zone 
everter Tabellae im Bereich der vorherigen ju- 
gendlichen Aulos-Ringwand (Abb. 1-4, 7). 

B e z i e h u n g e n : Die Typusart Czarnockia obli- 
qua Rdzkowska, 1969 als derzeit einziger weite- 
rer Vertreter der Gattung unterscheidet sich 
durch ihr komplexeres Tabularium (mit reichlich 
Tabellae) und das vermutliche Fehlen lonsda- 

leioider Dissepimente im distalen Kelch (trotz 
der beachtlichen PolypargroBe). Im adulten 
Querschliffbild stimmt speziell der Paratypus von 
Abb. 3 (mit etwas hoherer Septen-Anzahl) weit- 
gehend iiberein; Jugendstadien sind von der pol- 
nischen Form noch unbekannt. 

Der Paratypus von Czarnockia obliqua 
R6ikowska, 1969 - nach meiner Praparation 
(Weyer 2000: Tafel 2-3) vermutlich ein eigenes, 
leider noch ungeniigend bekanntes Taxon - ah- 
nelt einem Paratypus der neuen marokkanischen 
Art (Abb. 7), entfernt sich aber deutlich durch 
seine proportional wesentlich dickeren Septen 
und schmaleren Interseptalraume in tieferen 
Kelchstadien. 

Czarnockia simplex Rdikowska, 1969 (Wock- 
lumeria-Stufe, doVI, Heiligkreuz-Gebirge, Polen) 
ist meines Erachtens ein auf mangelhaftes und 
unzureichend prapariertes Material begriindetes 
nomen dubium - vorerst generisch und spezi- 
fisch unbestimmbar (Weyer 2000: 81) - und ent- 
fallt fur einen Vergleich. 

Vo r k o m m e n : Tafilalt (El Atrous Nord, Oui- 
dane Chebbi Sudost), Antiatlas, Marokko; Ober- 
Famennium (mittlerebbere Clymenia-Stufe); 
Kollektion D. Weyer 1995 (7 Polypare). 
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