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Erstnachweis von Taiwania, Cryptomeria und Liquidambar 
aus dem Bitterfelder und Baltischen Bernstein 

Hellmut Jahnichen 

Mit 2 Tafeln und 1 Abbildung 

Zusammenfassung 

Aus dem untermiozanen Bernstein von Bitterfeld (Sachsen-Anhalt) werden erstmalig ein strukturzeigender Zweig von Taiwa- 
nia schaeferi, ein isoliertes Nadel-Fragment von Cryptorneria sp. sowie ein Fruchtstand von Liquidambar europaea beschrie- 
ben. AuRerdem muR ,,Widdringtonites oblongifolius" (Goeppert & Menge) Caspary & Klebs 1906/07 pro parte aus dem 
obereozanen Baltischen Bernstein nach morphologisch-anatomischen Merkmalskomplexen ebenfalls zu Taiwania schaeferi ge- 
stellt werden. ,,Enormicutis eoconferta" - aff. Cryptorneria spec. (Schneider 1986) aus der obereozanen Braunkohle von Nord- 
westsachsen mu6 nach morphologisch-anatomischen Details zu Athrotaxis couttsiae (Heer) Gardner revidiert werden. 

Schliisselworter: Untermiozan, Obereozan, Taiwania, Cryptomeria, Liquidambar 

Abstract 

First record of Taiwania, Cryptomeria and Liquidambar from Bitterfeld and Baltic amber 
A structure-bearing twig of Taiwania schaeferi, an isolated needle-fragment of Cryptorneria spec. as also an aggregate fruit of 
Liquidambar europaea are firstly described from the Lower Miocene amber of Bitterfeld (Saxony-Anhalt). Moreover ,,Wid- 
dringtonites oblongifolius" (Goeppert & Menge) Caspary & Klebs 1906/07 p.p. from the Upper Eocene Baltic amber after 
morphological-anatomical features must be also assigned to Taiwania schaeferi. "Enormicutis eoconferta" - aff. Cryptomeria 
sp. (Schneider 1986) from the Upper Eocene brown-coal of North Western Saxony after morphological-anatomical details 
must be revised to Athrotaxis couttsiae (Heer) Gardner. 

Key words: Lower Miocene, Upper Eocene, Taiwania, Cryptomeria, Liquidambar 

Taxodiaceae 

Taiwania Hayata, 1906 
Ty p u s  a r t : 7: cryptomerioides Hayata, 1906 

Taiwania schaeferi Schloemer-Jager, 1958 

Synonyma (Auszug) 
1958 Taiwania schaeferi Schloe*mer-Jager: 47, Abb. 4-5, 

Taf. 7: 1-4, - SW Ny-Alesund, Brogger-Halbinsel, 
Spitzbergen, Palao-Eozan. 

1968 Tuiwania paracryptornerioides Kilpper: 106, Taf. 36: 
6-7, Taf. 37: 1, Tagebau ,,Zukunft-West" bei Eschwei- 
leriNiederrhein, Untermiozan. 

1968 cf. Taiwania paracryptomerioides Kilpper: 106, Taf. 35: 
14-16, Taf. 37: 2-4, Eschweiler. 

1974 Enormicutis ovalicavara Schneider: 129, Taf. 2 3, Taf. 3: 
1-3 - Tagebau HolzweiRig b. Bitterfeld, Bitterfelder 
Hauptfloz, Untermiozan IIIA 

1989 Taiwania schaeferi Schloemer-Jager - Jahnichen: 241 

1992 Taiwania spec. - Schneider: 564, Taf. 2: 2, - Holzwei- 

M a t e  r i a 1 : ehem. Grube Goitsche bei Bitterfeld, bernstein- 
fuhrende Schicht in sandig-schluffigen Lagen zwischen den 
,,Flozen Breitenfeld" und dem Liegenden des Bitterfelder 
Hauptflozes, Untermiozan 111 A. Stratigraphie in: Barthel & 
Hetzer 1982; Fuhrmann & Borsdorf 1986, Krumbiegel & 
Kosmowska-Ceranowicz 1988. Museum fur Naturkunde Ber- 
lin, 1nv.-Nr. 1998/96. 

(sine icon.) 

Big 

B e s c h r e i b u n g : Das strukturzeigende, adulte 
Zweig-Fragment milSt eine Lange von 18 mm. 
Die sehr charakteristische Morphologie zeigt fal- 
cate, deltoide Blatter in spiraler Anordnung mit 
terminalem Mucro. AulSerdem ist unterseits ein 
deutlicher medianer Kiel zu beobachten. Das 
oberste Blattchen auRen links lafit vage die typi- 
sche Topographie der Kutikular-Struktur erken- 
nen: zwei marginale Streifen rectangularer Zel- 

Museum fur Naturkunde, Institut fur Palaontologie, InvalidenstraSe 43, D-10115 Berlin, Germany. 
Erhalten Januar 1998, angenommen April 1998 
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Abb. 1. Tuiwania schaeferi Schloemer-Jaeger (Original zu 
,,Widdringtonites oblongifolius " (Goeppert & Menge) Caspa- 
ry & Klebs 1906/07: 68, Taf. 9: 53, 53a-c; Baltischer Bern- 
stein, Obereozan; Pal. Mus. Berlin, Coll. Kiinow Nr. 136 
(Verlust!). A-B Adultes Zweigfragment. x 10,7. C Aus- 
schnitt aus Fig. 1 A; Marginal- und Medianzone, Stomata- 
streifen der Unterepidermis, Randpapillen x 98 
Fig. 1. Adult twig-fragment. Sector from Fig. 1 A; marginal- 
and median zone, stomata-stria of lower epidermis, marginal 
papillae 

len, ein keilartiger Stomata-Streifen, der basal 
breiter angelegt sich aber deutlich bis oberhalb 
der Mitte verjiingt (2-1 Stomata) und nicht den 
Apex erreicht. Es handelt sich in diesem Falle 
um eine Unterepidermis (Taf. 1, Fig. 1-2). Das 
oberste Blattchen rechts auljen zeigt marginal 
ebenfalls zwei schmale Streifen rectangularer 
Zellen, der Innenrand weist dicht angeordnete 
kammartige Zahnchen auf, ein Stomata-Streifen 
ist mit kurzen, polyedrischen Zellen versehen. 
An einer Position dieser Lamina, ca. unteres 
Drittel laljt sich ein Stoma erkennen, dalj die ty- 
pischen Elemente der Kutikularstruktur demon- 
striert: ovale Walloffnung, sehr schmaler kutini- 
sierter Nebenzellensaum, der von ca. 5 inneren, 
groljeren Kranzzellen umgeben wird. Die starker 
kutinisierten Radialwande zwischen Nebenzellen 
und inneren Kranzzellen sind nur vage angedeu- 
tet (Taf. 2, Fig. 1). 

D i s k u s s i o n :  Als erster hat W. Schneider 
(1974) schuppenformige, amphistomatische Blat- 
ter mit obtusem Apex aus der ehem. Grube 
Holzweiljig bei Bitterfeld unter der Bezeichnung 
,,Enormicutis ovalicavata" bekanntgemacht. 
Schon der decidierte Artname ,,ovalicavata" 
trifft sehr gut die Morphologie der Walloffnung. 
Schneider hat die Topographie der Kutikular- 
Struktur: zwei marginale Zonen mit rectangula- 
ren Zellen sowie zwei relativ kiirzere Stomata- 
Streifen der Unterepidermis und zwei Stomata- 
Streifen der Oberepidermis, die bis dicht unter 
den Apex reichen, exakt beschrieben. Aber auch 
die Elemente der Kutikular-Struktur: ovale Wall- 
offnung (29 pm lang, 18 pm breit) mit schmalem, 
starker kutinisierten Nebenzellensaum (bis 6 
Zellen) sowie die anschlieljenden groljeren inne- 
ren und auljeren Kranzzellen sowie die Radial- 
wande zwischen Neben- und Kranzzellen lassen 
sich in den Abbildungen (Schneider: Taf. 3: 3) 
sehr gut erkennen. 

Die morphologisch-anatomischen Merkmals- 
komplexe seiner ,, Enormicutis ovalicavata" wur- 
den verisimillime der Fam. Tuxodiaceae zugeord- 

b 
Tafel 1. 1-2. Taiwania schaeferi Schloemer-Jaeger, Bitterfelder Bernstein, Untermiozan 111 A; 1nv.-Nr. 1998/96. 1. Adultes 
Zweigfragment x7. 2. Ausschnitt mit deutlichem Kiel und Mucro, Stomata-Streifen x47. 3-4. Cryptomeria sp., Bitterfelder 
Bernstein; Inv-Nr. 1998/97. 3. isolierte Nadel, pro parte naturmazeriert, x 10. 4. Ausschnitt, Marginal- und Medianzone, zwei 
Stomata-Streifen der Oberepidermis x 160. 5. Liquidambar europuea Al. Braun, Bitterfelder Bernstein (brack!), Fruchtkbpf- 
chen-Fragment im Querbruch mit tutenformigen Kelchkochern x 25, Coll. Klaus-Rohlicke, Berlin 
Plate 1. 1. adult twig-fragment x7. 2. sector with prominent keel and mucro, stomata-striae x47. 3. isolated needle, pro parte 
natural macerated x 10. 4. sector, marginal- and median zone, two stomata-striae of upper epidermis x 160. 5. fruitlet-fragment 
in cross-fraction with ochreate calyx-quivers x25 
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net, eine genauere Affinitat wurde damals noch 
nicht erkannt. Es wurde damals offenbar uberse- 
hen, daB bereits Schloemer-Jager (1958) als er- 
ste auf dem europaischen Kontinent Zapfenreste 
und Zweige mit sehr fragmentarisch erhaltener 
Kutikular-Struktur als Taiwania schaeferi aus pa- 
lao-eozanen hochinkohlten Tonen von Spitzber- 
gen beschrieben hat. AuBerdem hat Kilpper 
(1968) Zapfen und Kutikular-Strukturen als Tai- 
wania paracryptomerioides resp. 7: c€ paracryp- 
tomerioides aus den Decksanden der Gr. ,,Zu- 
kunft-West" bei EschweiledNiederrhein (Unter- 
miozan) bekanntgemacht. 

Bei der Durchsicht von ,,cuticulae dispersae" 
aus dem Bitterfelder Hauptfloz - ehem. Tage- 
baue HolzweiBig und Muldenstein (Coll. R. Lit- 
ke) durch den Verfasser wurden in folgenden 
Praparaten Fragmente von Taiwania nachgewie- 
sen (Ho-Prap. Nr. 21-22, 70, 134, 138-140; Mu- 
Prap. Nr. 292, 340, 341 und 344). Im Prap. Mul- 
denstein Nr. 340 wurde z. B. auch ein sehr gut 
erhaltener Fetzen rnit inneren und aufieren 
Kranzzellen festgestellt (Taf. 2: 2). Aus dem 
Braunkohlenfloz Puschwitz, Oberlausitz wurde 
ebenfalls eine cuticula dispersa - Prap. Pu - I1 
(Coll. R. Litke) rnit sehr typischem Mucro und 
ein Stomata-Streifen, der bis dicht unter den 
Apex reicht (Ober-Epidermis), nachgewiesen 
(Taf. 2: 6). 

Somit handelt es sich bei dem neu entdeckten 
Bernstein-Zweig aus der ehem. Grube Goitsche 
b. Bitterfeld sowie den anderen soeben genann- 
ten Vorkommen aus dem Bitterfelder Revier 
und den Nachweisen von EschweiledNiederrhein 
um die gleiche Pflanze. Als altestes Epithet wird 
dafur Taiwania schaeferi Schloemer-Jager, 1958 
vorgeschlagen, zumal es sich um eine altertumli- 
che Taxodiaceen-Gattung handelt, die sich bis in 
die Kreide verfolgen 1aBt. Die morphologisch- 
anatomischen Merkmalskomplexe lassen sich di- 

rekt rnit der rezenten Taiwania cryptomerioides 
(Hayata 1906, Florin 1931, Gaussen 1939) 
(Taf. 2: 3-5) resp. Taiwania flousiana Gaussen, 
1939 vergleichen. Taiwania cryptomerioides ist 
heute nur auf Taiwan beschrankt, wahrend 7: 
flousiana im Grenzgebiet Hupeh-Szechuan, NW 
Yunnan sowie in SE Tibet und Nordbirma ver- 
breitet ist. 

Den gleichen stratigraphischen bernsteinfuh- 
renden Horizont in der ehem. Grube Goitsche 
fand bereits Suss (1957: 125, 137, Tab. 1, Bild 
19) in glimmerfuhrenden, stark kohlehaltigen 
Sanden rnit grol3en nu& bis faustgroBen ,,Reti- 
niten" unter Hinweis auf ahnliche ,,Retinit"- 
Funde in der alten Grube Golpa N Bitterfeld 
(Hasenknopf et al. 1933) in Glimmersanden im 
Liegenden der Grundkohle. Weiterhin erwiihnt 
Suss (1957: 120, Tab. 3) eine sehr ,,pflanzen- 
detritus- und harzreiche Grundkohle" aus dem 
ehem. Tagebau, ,,Freiheit I", die er ebenfalls 
mit der Bankkohle von Golpa vergleicht. 

AuBerdem wird von Suss (1957: 126) ein weite- 
rer ,,Retinit-Fund" in Glimmersanden unter der 
Kohle aus dem Bohrloch 454 des Muldenstein- 
feldes genannt (vgl. Schulze & Bognitz 19.55). 

Wei  t e r e Vo r k o m m e  n :  Lausitzer Braun- 
kohle, Frielendorfer Braunkohle - Untermiozan 
VI, VIII; Oligo-Miozan (Jahnichen 1989: 241). 

Kritische und ausfuhrliche Bearbeitung von 
Taiwania (Zapfen und Blatter) in Eurasia wird 
Verfasser in einer Monographie darstellen. 

Schneider (1992) weist darauf hin, dalJ inner- 
halb der Moorsuccessionen Taiwania schaeferi im 
zentralen Teil des Angiospermen-Buschmoores 
(A-Facies) im Niederlausitzer Un terfliiz ein 
wichtiges Florenelement darstellt. ,,In inselarti- 
gen Flachen (hammocks) erscheint Taiwania zu- 
sammen mit Cunninghamia und Sequoiu" 
(Schneider, 1992: 556, 558, Fig. 2-4). 

b 
Tafel 2. 1. Taiwania schaefrri, Ausschnitt aus Taf. 1, Fig. 2, Marginal- und Medianzone, Stomata-Streifen, Randpapillen x70. 
2. Taiwania schaeferi - cuticula dispersa, Stomata mit inneren und auReren Kranzzellen, Kalziumoxalat-Kristalle, Ritterfelder 
Hauptfloz, Tagebau Muldenstein, (Coll. R. Litke), Prap.-Nr. Mu-340, x264. 3-4. Taiivunia cryptomerioides Hayata, Arisan, 
Taiwan, Prov. Kagi, Coll. E. H. Wilson, Nr. 9690, Herb. Arnold Arbor., Harvard Univ., Jamaica Plain, Mass./USA, don. R. A. 
Howard. 3. adultes Zweigfragment pro parte rnit Blattknospen x3. 4. dto. mit deutlichem Kiel, Stomata-Strcifen der Ober- 
und Unterepidermis x8. 5. Tuiwunia flousiana Gaussen, Prov. Hupeh/China, Li-Chuan-Hsien, Lan-Ni-Pa, altitude 26.50 feet, 
Coll. C. T. Hwa, Nr. 480, 4.5. 1948, Herb. Lab. forest. Toulouse, don. H. Gaussen, Marginal- und Medianzone, Kalziumoxalal- 
Kristalle, Stomatastreifen der Oberepidermis x 105. 6. Taiwania schaeferi, cuticula dispersa, Braunkohlenlltiz Puschwitz h. 
Bautzen, Oberlausitz, Untermiozan VI, (Coll. R. Litke), PrapNr.  11, mit sehr gut erhaltenem Mucro, Stomata-Streifen dcr 
Oberepidermis x 105. 7-8. Cryptomeria sp., Bitterfelder Bernstein. 7. Medianzone mit Stomata-Streifen der Oberepidermis 
x80. 8. Stomata-Streifen x160 
Plate 2. 1. Sector from P1. 1, Fig. 2, marginal- and median zone, stomata-striae, marginal papillae x70. 2. cuticula dispersa, 
with inner and exterior crown-cells, calciumoxalate cristals x264. 3. adult twig-fragment pro parte with leaf - buds x3. 4. dto. 
with prominent keel, stomata-striae of upper and lower epidermis x8. 5. marginal- and median zone, calcium-oxalate cristals, 
stomata-stria of upper epidermis x105. 6. cuticula dispersa with well preservcd mucro, stomata-stria of upper cpidcrmis x 10.5. 
7. median zone, stomata-stria of upper epidermis x80. stomata-stria x160 
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Taiwania schaeferi (Schloemer-Jager 1958) - 
erster Nachweis aus dem Baltischen Bernstein 
(Obereozan) 
Synonym: 
1906107 ,, Widdringtonites ohlongifolius" (Goeppert & Men- 
ge) Caspary & Klebs: 68, Taf. 9: 53, 53 a-c, Baltischer Bern- 
stein, Obereozan. 

M a t e  r i a  1 : Baltischer Bernstein, Ober-Eozan, Coll. Kiinow, 
Nr. 136 (verschollen!). Die sehr umfangreiche Bernstein-Col- 
lection Kiinow mit Pflanzen-Inklusen befindet sich im Samm- 
lungs-Fundus des Palaontologischen Institutes Berlin. 

B e m  e r k u n g e n : Bei der zufalligen Durchsicht 
des Bernstein-Atlas von Caspary & Klebs (1907) 
stach mir sogleich das morphologisch sehr cha- 
rakteristische Zweig-Fragment, 7 mm lang, ins 
Auge. Auch ohne Kenntnis der ausfiihrlichen Be- 
schreibung von Caspary & Klebs handelt es sich 
um adulte, falcate Schuppenblatter in spiraliger 
Anordnung, dem Zweig dicht angedriickt, rnit 
Kiel, apikal loffelartig eingekriimmt, z. T. rnit 
sehr typischem Mucro. Auf den Blattern sind die 
Stomata punktformig angedeutet. Dabei sind 
neben der Mediane je zwei Stomata-Streifen zu 
beobachten, die sowohl den Apex erreichen 
(Ober-Epidermis) bzw. weiter entfernt vom 
Apex auskeilen (Unter-Epidermis). 

Allein die morphologischen Details beweisen 
dem Verfasser, der sich seit Jahrzehnten rnit 
Blatterfloren und cuticulae dispersae in Braun- 
kohlenflozen beschaftigt, dafi es sich einwandfrei 
um die Taxodiaceen-Gattung Taiwania handelt. 
Die zugehorige Kutikular-Struktur erganzt diese 
taxonomische Affinitat aufs Beste (Abb. 1 

B e s c h r e i b u n g : Marginalzone rnit schmalen, 
rectangularen Epidermiszellen, Median-Zone 
ebenso. Ein Stomata-Streifen rnit irregular ver- 
teilten Spaltoffnungssapparaten (2-1 Stomata), 
die entfernt vom Apex auskeilen. Es handelt 
sich dabei mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit um 
eine Unter-Epidermis. 

Elemente der Kutikular-Struktur: Ovale Wall- 
offnung rnit einem sehr schmalen, starker kutini- 
sierten Nebenzellensaum, der von 4-6 deutlich 
grofieren Kranzzellen umgeben wird. Epidermis- 
Zellen innerhalb des Stomata-Streifens poly- 
edrisch in irregularer Anordnung (Abb. 1C). 
Caspary & Klebs beschreiben die Morphologie 
und besonders die Kutikularstruktur auch rnit 
sehr detaillierten Messungen. Ovale Walldffnung 
34pm - 39 pm, [zum Vergleich bei Schneider 
1974: 29pm (20pm - 39pm)l lang, aus dem 
Bitterfelder Floz. Natiirlich war der spezielle 
Feinbau der Stomata, wie durch (Florin 3931) in 
mehr als zehnjahriger Arbeit meisterhaft analy- 

A-B). 

siert, den alten Autoren damals noch nicht be- 
kannt; denn Caspary & Klebs nennen ,,kleine, 
parenchymatische Zellen, die die Vorhdhle um- 
geben", damit sind natiirlich die vergrbfierten 
inneren Kranzzellen gemeint. Der zu differenzie- 
rende sehr schmale Nebenzellensaum wird noch 
nicht diskutiert. Kranzzellen 28 pm-36 pm lang, 
17 pm-19 pm breit. Weiterhin liegen fur das 
Marginal- und Median = ,,Parenchym" Zellmes- 
sungen vor. Aufierdem werden ,,winzige, spitze 
Zahnchen" d. h. Randpapillen aus der Apikal- 
Region der Blatter erwahnt (vgl. Taiwania schae- 
feri aus dem untermiozanen Bernstein von Bit- 
terfeld). Die taxonomische Zuordnung des adul- 
ten Zweig-Fragmentes durch Caspary & Klebs 
zu ,, Widdringtonites oblongifolius" in Anlehnung 
an Goeppert & Menge (1883: 40, Taf. 15: 
162-172) ,,wenn es auch im einzelnen etwas ab- 
weicht" ist eine Fehlinterpretation. Es handelt 
sich vielmehr um ein adultes Zweig-Fragment 
der Taxodiaceen-Gattung Taiwania, das in der 
morphologisch-anatomischen Variationsbreite von 
Taiwania schaeferi liegt, wie wir es bereits aus dem 
untermiozanen Bernstein von Bitterfeld kennen- 
gelernt haben vgl. (Taf. 1: 1-2, Taf. 2: 1). 

Damit ist der erste sichere Nachweis von Tii-  
wania aus dem obereozanen Bernstein des Balti- 
kums gelungen. Nunmehr liegt eine zweite Loka- 
litat aus dem Fennoskandium vor, nachdem 
bereits (Schloemer-Jager 1958) Zapfen und 
Zweigfragmente aus dem palao-eozanen hoch- 
inkohlten Tonen von Ny-Alesund, Brogger-Halb- 
insel, Spitzbergen, unter dem Epithet Tiiwania 
schaeferi bekannt gemacht hat. 

Taxodiaceae 

Cryptomeria D. Don, 1825 
Ty p u s a r 1 : Cupressus japonicu LinnC filius, 1781 

Cryptomeria sp. 

Vergleichbare Arten: 
1953 Cryptonzeriu sp." - Sweschnikowa: 417, Text-Abb. 2; 

Tar. 3: 1, 3-4, CoEhata, Westgeorgien - Maot. 
1958 Cryptomeriu japonica D. Don fossilis Kolakovskii: 322, 

Taf. 3: 1 - Duab, Kodor, Abchasia. Pliozan. 
1963 Cryptornerin japonica D. Don fossilis - Sweschnikowa: 

225, Taf. 12: 9-10, CoPhata. 
1968 Cryptorneriu rhenana Kilpper: 105, Taf. 38: 3--4, ~ Gru- 

be ,,Zukunit-West" b. Eschweiler, Niederrhein, linter- 
miozan. 

1968 c$ Cryptomeria rhenana Kilpper: 105, 'raf. 35: 10-12, 
Taf. 37, Fig. 6, Taf. 38: 1-2, Eschweiler. 
(Cryptomeriu rhenana ist auf Zapfen bcgriindet) 
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1969 Enormicutis arnplicavata Schneider: 2.5, Taf. 8: 2 - Ta- 
gebau Scado b. Senftenberg, Untermiozan VIII. 

1974 Cryptomeria japonica D. Don fossilis - Kolakovskii & 
Schakryl: 158, Taf. 1: 4-5, Taf. 5:  3-5, Abchasia, Sarmat. 

1975 Cryptomeria sp. - Chochieva: Taf. 11: 1, Westgeorgien, 
Pliozan. 

1986 Enormicutis conferta Schneider: 736, Abb. 2c; Taf. 1: 
1-6, Niederlausitzer Unterfloz, Seese-Ost u. Barwalde- 
West, Untermiozan, VIII. 

1992 Cryptomeria sp (,,Enormicutis conferta") - Schneider: 
561, Taf. 4: 3, N. L. Unterfloz, Tagebau Scado. 

M a t e  r i a  1 : ehemalige Grube Goitsche bei Bitterfeld, bern- 
steinfiihrende Schicht, Untermiozan IIIA. - Museum fur 
Naturkunde Berlin, 1nv.-Nr. 1998197. 

B e s c h r e  i b u n g : Isolierte Nadel, 12 mm lang, 
ohne Apex, leicht bogig, Pediculus 0,5 mm, p. p. 
naturmazeriert (Taf. 1: 3). 

Topographie der Kutikular-Struktur: am be- 
sten im Mittelabschnitt der Lamina erkennbar. 
Marginalzonen aus polygonalen Epidermiszellen 
(bis 5 Zellen breit), in Reihen angeordnet, Medi- 
ane stomatafreie Zone mit polyedrischen Zellen 
(bis 8 Zellen breit), aber kurzzelliger als inner- 
halb der Marginalzonen, ebenfalls in Reihen, 
vereinzelt bis 3 Zellen mit rotundaten Wanden. 
Links und rechts der medianen Zone zwei Sto- 
mata-Streifen, im unteren Drittel 1-2-3 Stoma- 
ta, im mittleren Bereich 3-4 Stomata in sehr 
dichter Anordnung. Walloffnungen Iangs bzw. 
schrag zur Blattachse orientiert. Epidermiszellen 
innerhalb der Stomata-Streifen irregular ange- 
ordnet (Taf. l: 4; Taf. 2: 7-8). 

Elemente der Kutikular-Struktur: Stomata am- 
phizyklisch, aber teilweise von inneren Kranzzel- 
len nicht vollstandig umgeben. aul3ere Kranzzel- 
len fehlen. Infolge der Naturmazerierung 
graduell verschiedener Mazerationsgrad. Des- 
halb sind die Nebenzellen nicht im einzelnen zu 
differenzieren. Oft liegen die Nebenzellen zweier 
benachbarter Spaltoffnungsapparate dicht neben- 
einander, haben aber keine gemeinsame Neben- 
zelle. Die von Florin (1931: 364 ff.) erwahnten 
zwei kleinen stumpfen Vorspriinge an jedem po- 
laren Ende der Walloffnung wie bei der rezenten 
Cryptomeria japonica sind bei der isolierten fos- 
silen Nadel nicht festzustellen. MaBe der Wall- 
offnungen: 28 pm lang, 17 ym breit. Ansonsten 
liegt die Bitterfelder Nadel in der morpholo- 
gisch-anatomischen Variationsbreite von Crypto- 
meria japonica. 

Diskussion der verschiedenen Nachweise von 
Cryptorneriu in diversen Lokalitaten 

Den ersten sicheren Nachweis lieferte J. St. 
Gardner (1884-86: Taf. 21: 2), der beblatterte 
Zweige mit ansitzenden Zapfen aus dem Paleo- 

zan von England, Isle of Mull, der Basaltic For- 
mation von Glenarm als Cryptomeria sfernbergii 
(Goeppert) beschrieb, was auch von Ferguson 
(1967) bestatigt wird. Allerdings Gardners An- 
merkung, die sogenannte ,,Sequoia sternbergii" 
(,,Araucarites sternbergii" Goeppert) aus dem 
Eozan von Monte Promina (Ettingshausen 1855) 
ebenfalls zu Cryptomeria zu transferieren, ist 
eine Fehlinterpretation. Letztere gehort haud du- 
bie zu Doliostrobus. 

Derbyshire, England - Pliozan (Boulter 1970). 
Cryptonzeria anglica Boulter ist im anatomi- 

schen Feinbau mit Cryptomeria rhenana Kilpper 
identisch, Zapfen und Samen entsprechen Cryp- 
tomeria japonica. In zwei Stomata-Streifen sind 
abaxial bis 4 Stomata, adaxial bis 10 Stomata 
vorhanden. Auljerdem wird eine kraftige 
SchlieBzellen-Kutinisierung beschrieben, die 
durch den stark kutinisierten AuBenwaIl und 
durch kraftig gebogene polare Lamellen charak- 
terisiert wird (Boulter 1970: 281). 

B e m  e r k u n g e n : Dieser Erhaltungszustand der 
stark aufgebogenen polaren Lamellen wird 
durch Submazeration erreicht und ist in der pa- 
laobotanischen Literatur mehrfach belegt, beson- 
ders fur diverse Koniferen-Gattungen. Bei Cryp- 
tomeria cf. sternbergii (Palamarev & Petkova 
1966) aus dem Palaogen von Devin, Siidbulga- 
rien sind ebenfalls stark kutinisierte verholzte 
Lamellen am polaren Ende der Stomata festzu- 
stellen (Palamarev & Petkova 1966: Taf. 2: 1; 
Taf. 4: 1). Letztere werden spater von Kolakov- 
skii & Schakryl (1974) als typisch ,,corniculat" 
bezeichnet. 

Bereits bei Weyland (1957) finden wir diese 
typischen anatomischen Details bei seinem ,,Pal- 
mophyllum multiseriale" aus der niederrheini- 
schen Braunkohle in sehr dichten Lagen, das 
spater von Mai & Walther (1988) zu Cephalo- 
taxus multiserialis revidiert wurde. 

Kolakovskii & Schakryl (1970) beschreiben 
aus dern Sarmat von Abchasien eine neue 
Sequoia-Art, die sie als Sequoia ,, corniculata" 
bezeichnen. Schon der gewahlte Art-Name 
,,corniculata" belegt die charakteristischen anato- 
mischen Details, n b l i c h  die ,,kutikulare Ver- 
dickung der radialen Wande an den Polen an der 
Stelle der Zurundung der Zellen bildet eine klar 
ausgedriickte Figur von ,,Hornchen". Bei pro- 
gressiver Mazeration wird die Lignit-Substanz 
aufgelost und der gleiche anatomische Bau wie 
bei Sequoia abietina erreicht. Sequoia ,, cornicu- 
lata " ist deshalb als Art-Name iiberfliissig und 
synonym zu Sequoia abietina. 
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Selbst bei der monographischen Bearbeitung 
von Amentotaxus gladifolia (Ludwig) Ferguson 
et al. (1978) (Amentotaxaceae) im europaischen 
Tertiar wurde bewiesen, daB bei anatornischen 
Vergleichsstudien rnit rezenten Arten, wie Amen- 
totaxus argotaenia aus Kwantung, China, die Un- 
terepidermis verschiedene Mazerationsgrade in- 
nerhalb eines Kutikulen-Praparates aufwies: 
komplette SchlieBzellen rnit kraftig verholzten 
polaren Lamellen - bis nach weiterer Oxydation 
nur eine zentrale Offnung (orifice) verblieb, die 
die Position des eigentlichen Stomas markiert 
(Ferguson et al. 1978: 386, Fig. 4; Taf. 41-42; 
Florin 1931: Taf. 33: 6-7). 

Niederrheinische Braunkohle, Decksande, 
Eschweiler - Miozan (Kilpper 1968). 

Cryptomeria rhenana ist auf Zapfen begrun- 
det, die sich morphologisch wesentlich von Cryp- 
tomeria japonica unterscheiden. Die Kutikular- 
struktur der isolierten und am Zapfen 
ansitzenden Blatter sind durchaus mit Crypto- 
meria japonica identisch. Die kleinen, stumpfen 
Vorspriinge am polaren Ende der Walloffnungen 
sind fossil nicht nachweisbar. Die rnit cf. Crypto- 
meria rhenana bezeichneten Kutikularstrukturen 
fallen in die anatomische Variationsbreite von C. 
rhenana und sind damit synonym. 

Westgeorgien, Pliozan (Chochieva 1975) - 
nur Zweigabdruck von Cryptomeria sp. 

Westgeorgien, CoEhata, Maot (Sweschnikowa 
1953); Abchasia, Sarmat (Kolakovskii 19% und 
Kolakovskii & Schakryl 1974). 

Die amphistomatischen Blatter sind nach den 
anatomischen Merkmalskomplexen rnit Crypto- 
meria japonica vergleichbar. Auf ,, corniculate" 
Strukturen am polaren Ende der Stomata wird 
hingewiesen. 

Fernostliches RuBland, Sichote-alin, Retti- 
chowka Braunkohlengebiet - Miozan (Pimenov 
1984). 

Gegenuber den bislang aus diversen euro- 
paischen Lokalitaten beschriebenen amphistoma- 
tischen Blattern von Cryptomeria ist Cryptomeria 
sichotensis hypostomatisch. Stomata-Reihen sind 
nur auf der Oberseite vorhanden. Die Unter- 
Epidermis besteht aus Epidermiszellen analog der 
Oberseite. C. sichotensis unterscheidet sich von 
C. anglica aus England durch die Hypostomatie 
rnit mehr Stomata-Reihen auf der Oberseite und 
etwas anderen Formen von Nebenzellen. 

Excludenda Species: Cryptomeria protojapo- 
nica Klimova (1975) ebenfalls von Sichote-ah, 
Rettichowka, nach Pimenov (1984: Taf. 10: 
8-11) wird zu Sequoia sp. revidiert. 

Bitterfelder Floz - Untermiozan IIIA, Nie- 

derlausitzer Unterfloz - Untermiozan VIII 
(Schneider 1969,1986,1992). 

Die von Schneider (1969) bcschriebene 
,, Enormicutis amplicavata" aus dem Tagebau 
HolzweiBig bei Bitterfeld und Cryptomeria sp. 
(Schneider 1992) aus dem Tagebau Scado bei 
Senftenberg sind in ihren anatomischen Merk- 
malskomplexen identisch. Diese lassen sich di- 
rekt mit Cryptomeria sp. aus dem Bitterfelder 
Bernstein, Tagebau Goitsche, vergleichen nur 
mit dem Unterschied, da13 die Stomata p. p. auch 
quer zur Blattachse verlaufen. Das gleiche anato- 
mische Bild trifft auch fur ,,Enormicutis con,fer- 
ta" (Schneider 1986) aus dem Niederlausitzer 
Unterfloz vom Tagebau Seese-Ost bei Liibbenau 
bzw. Barwalde-West zu rnit dominanter Quer- 
orientierung der Stomata zur Blattachse. Neben 
der charakteristischen, sehr dichten Anordnung 
der Stomata werden auch solche in einzelnen ge- 
trennten Reihen (bis drei Zellen breiter Ab- 
stand) festgestellt (Schneider, 1969: 736, Taf. 1: 
1-6). Somit ist ,,Enormicutis amplicavatu" und 
,,E. conferta" synonym zu Cryptomeria. Nach 
Schneider (1992: 561, Fig. 2) ist Cryptomeria in- 
nerhalb der Moor-Successionen besonders in der 
Pinus-bog-Facies anzutreffen. 

,,Enormicutis eoconferta" Schneider (1 986) 
aus Schleenhain-Weifielsterbecken-F16z I1 - ver- 
sus Athrotaxis couttsiae (Heer) Gardner - Ober- 
eozan. 

Die taxonomische Affinitat der ,,schuhformi- 
gen" rnit obtusem Apex versehenen Schuppen- 
blatter von ,,Enormicutis eoconferta" nach Schnei- 
der zu Cryptomeria hat niemals solche dicken, 
kurzen Schuppenblatter wie ,,Enormicutis eocon- 
ferta". Vielmehr im Zusammenhang mit dem 
anatomischen Bau mussen so figurierte Blatt- 
chen ganz sicher und haud dubie zu Athrotaxis 
couttsiae gestellt werden. Das bei Schneider 
(1986: Taf. 2: 1) abgebildete Schuppcnblatt 
stammt rnit Sicherheit aus der Apikal-Region 
eines Zweigfragmentes. Diese sehr charakteristi- 
sche Taxodiaceen-Gattung, deren Vorlaufcr wohl 
schon in der Kreide liegen, sind in den Kohle- 
flozen und der diese begleitenden kohligen Tone 
innerhalb des WeiBelster-Beckens ein domi- 
nantes Florenelement. Okologisch-soziologisch 
gehort es zur Athrotaxis-Doliostrobus-Lauraccen- 
Waldformation. Ausfuhrliche Studien zu Afhro- 
taxis couttsiae vgl. bei Walther (1976: 68, 
Taf. 2-4), Mai & Walther ( I  978, 1985). 

Verfasser hat aus seiner Tatigkeit am Staatl. 
Mus. fur Min. u. Geologie zu Dresden 
(1 9.54-56) eine Kohlenprobe aus Seidewitz- 
Tanndorf, SE von Grimma, Untermioziin IV, in 
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Erinnerung rnit dichten Lagen von Athrotaxis 
couttsiae-Zweigen und cuticulae dispersae von 
Vaccinioides lusatica (Litke) KvaEek & Walther 
(1990). 

Altingiaceae 

Liquidambar Linn, 1753 
Ty p u s a r t : L. styracifluum Linnk, 1753 

Liquidambar europaea Al. Braun, 1847 

Synonyma (Auswahl) 
1847 Liquidambar europaea Braun in: Unger, 1847: 120, Taf. 

35: 1-5 (Fig. 3: fructus!) Parschlug, Austria, Untermio- 
zan. 

1897 Liquidambar europaea - Schlechtendal: 24, Taf. 5: 8 
a-b, Bitterfelder Deckton, sine loc., Untermiozan I11 
A (Verlust!). 

1933 Liquidambar europaea - Menzel-Gothan-Sapper: 19, 
Taf. 4: 13, ehem. Grube ,,Wilhelminengliick" Klettwitz, 
Mittelmiozan. 

1978 Liquidambar europaea - Mai & Walther: 54, Taf. 18: 
17, Haselbach (LOC. l)/WeiBelsterbecken, Mitteloligo- 
zan. 

1989 Liquidambar europaea - Mai: 10, Taf. 2: 16-17, 
Wischgrund b. Kostebrau/NL., Mittelmiozan XIII. 

Ma t e r i a 1 : ehem. Grube Goitsche b. Bitterfeld, bernstein- 
fuhrende Schicht (brack!), Untermiozan I11 A, Coll. Klaus 
Rohlicke, Berlin. 

B e s c h r e i b u n g : Fruchtstand-Fragment teilwei- 
se abradiert, durch Kompression langs verdruckt. 
Der Querbruch zeigt ca. 11 tutenformige, ver- 
holzte Kelchkocher, in denen die Endokarpien 
sitzen (Taf. 1: 5) .  

D is k u s s i o n : Bereits Schlechtendal (1897: Fig. 
8 a-b) bildet inkohlte globose Fruchtkopfchen 
ab, ,,die rnit schnabelartig uberragenden Grif- 
feln" versehen sind. Fig. 8a zeigt solche rnit Stiel, 
5 cm lang, 3 mm breit. Auf Grund des Erhal- 
tungszustandes ist es nicht zu entscheiden, ob 
eine Affinitat zu Liquidambar magniloculata 
Czeczott & Skirgiello, 1959 in Frage kommt; das 
gleiche gilt fur den neu beschriebenen Bernstein- 
fund. 

B e m e r k u n g e n : Nomenklatorische Probleme 
zu ? Liquidambar (fructus!) versus Quercus sap- 
peri (Menzel) Mai.? Liquidambar (fructus!) - 
Schlechtendal (1897: 24, Taf. 5: 9, Taf. 6: 8) ver- 
sus Quercus sapperi (Menzel) Mai emend. ex 
Gregor (1982: 94, Taf. 3: 1-3 (cupulae), Taf. 16: 
12 (fructus!): Schlechtendal (1897) bildet einen 
stark inkohlten ,,Fruchtzapfen" von ? Liquidam- 
bar mit Gegendruck aus den mittelmiozanen 

Tonen von ZschipkauAViederlausitz ab, dessen 
taxonomische Affinitat auch von ihm bereits be- 
zweifelt wird. Letzterer ist mit ,,starren, zungen- 
formigen gekrummten Fortsatzen versehen, wel- 
che stumpf oder spitz enden. Diese Fortsatze 
zeigen eine ganz andere Bildung als sie den 
Liquidambar-Fruchtkopfen eigen sind. Bei Liqui- 
dambar sind diese Fortsatze walzig, wahrend sie 
bei dem vorliegenden Abdruck zungenformig, 
also abgeflacht und wie es scheint, an der stumpf 
zugerundeten Spitze wieder aufgekrummt sind. 
Sie erscheinen daher mehr als Schuppen". Mit 
dieser morphologischen Deutung war Schlech- 
tendal also schon auf dem richtigen Wege, ohne 
freilich die wahre Affinitat zu einem bestimmten 
Genus erkannt zu haben. 

Es handelt sich natiirlich um relativ grol3e 
Kupulen rnit dicht angeordneten lineaten und 
lanceolaten Schuppen, die zuerst von Mai (1967: 
77) als invalide Kombination zu Quercus L. ge- 
stellt und spater von H.-J. Gregor (1982: 94) als 
Quercus sapperi (Menzel) Mai emend. gultig 
publiziert wurde. 

Letztere Kombination durch Gregor hat 
Prioritat versus A. Hummel (1983: 54). Diese 
nomenklatorische Problematik hat auch Mai 
(1989: 12) iibersehen, der noch Hummel die 
gultige Kombination zuweist. 

Gregor (1982: 95) bemerkt noch, ,,daB es fur 
die Kupulen typisch ist, daB die Friichte immer 
ausgefallen sind". Auch bei Mai liest man, 
,,Fruchte noch unbekannt". 

Demgegenuber fand aber Gregor heraus, 
,,dal3 isolierte Fruchte von ca. 3 cm 0 mit Sicher- 
heit zu den Kupulen von Quercus sapperi geho- 
ren". Letztere ,,sind fein langs gestreift, haben 
apikal eine leichte Depression mit der Mikropyle 
auf einem kleinen Spitzchen. Basis der Frucht 
breit bis gerundet". Vorkommen in Achldorf bei 
Vilsbiburg/Niederbayern, Oberstes Miozan (vgl. 
Gregor: 1982: Taf. 16: 12). 

Nach Rezent-Vergleichen mit Arten aus der 
Sect. Erythrobalanus und bedingt auch rnit sol- 
chen der Sect. Lepidobalanus konnte Gregor 
ebenfalls nachweisen, ,,dal3 die zugehorigen 
Nusse sehr leicht herausfallen und nur isoliert 
gefunden werden". 

Dank 

Fur die sehr groRziigige Ubersendung und Schenkung des 
Herbarmaterials von Taiwania cryptomerioides Hayata resp. 
Taiwania flousiana Gaussen der Typus-Lokalitaten aus 
Taiwan, Hupeh und NW Yunnan danke ich besonders Prof. 
emer. R. A. Howard, Jamaica PlaidUSA und Prof. H. 
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Gaussen, Toulouse. Herrn K. Rohlicke, Berlin, danke ich fur 
die freundliche, leihweise Uberlassung der Bernsteinprobe 
(brack!) mit Liquidambar europaea zur Bearbeitung. Fur die 
Photo-Dokumentation und Anfertigung der Zeichnungen 
danke ich Frau W. Harre und Herrn Mendau, Berlin. 
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